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EDUCATIE PRIN LECTURA

Intr-o lume in care eficienta imediata
(exprimata in bani) tinde sa fie unicul criteriu
valoric si unica ratiune de a exista a celor mai
multi Tntreprinzatori, o initiativa de promovare
a unui act educational nu poate fi decat o ...
raza de soare.

Intr-o lume bulversata, in care tineretul
inca dezorientat si cauta drumul, putine sunt
“luminile” calauzitoare, putine sunt exemplele
morale demne de urmat.

Revista TEHNIUM a incercat
intotdeauna, cu modestele ei forte, sa
determine orientarea tineretului (si nu numai
a lui) catre lucrurile profunde, temeinice - cum
este cultura tehnica si cea in domeniul
electronicii, in special - singurele care aduc
echilibru si satisfactie pe termen lung,
asigurand o adevarata implinire a personalitatii
celor ce aleg acest drum. Tineretul trebuie sa
aleaga drumul (aparent) cel mai greu, cel al
unei educatii continue, sustinute de o munca
asidua, care, daca e facuta din placere, nu
oboseste ci relaxeaza si umple sufletul de
satisfactii.

Personal cred ca nu este un ban mai cu
folos cheltuit, sau un timp mai cu folos alocat,
decat cel destinat educatiei (sub orice forma
ar fi aceasta). lar un mod fundamental al
Tnsusirii cunostintelor, al desavarsirii educatiei
ramane cartea. Nimic nu poate suplini lectura
unei carti valoroase, bine alese.

lar in acest context in care, din motive
pe care nu ne propunem sa le analizam aici,
editarea de carte tehnica nu constituie o
afacere prea rentabila, nu putem sa nu
semnalam cu satisfactie faptul ca grupul
editorial ALL aloca o parte importanta din
activitatea sa sectorului educational. Tn cadrul
acestuia un loc de frunte il detine editarea de
carte in domeniul informaticii si in cel al
stiintelor exacte (speram ca, in curand, si in
domeniul electronicii!).

Grupul editorial ALL este o companie
privata compusa din trei edituri: BIC ALL, ALL

Periodicitate : aparitie lunara.

Abonamentele la revista TEHNIUM se pot contracta la toate oficiile postale din tara si prin filialele
RODIPET SA, revista figurand la pozitia 4385 din Catalogul Presei Interne.

Educational si ALLFA, activitatea lor axandu-
se in principal pe publicarea de literatura
stiintifica si universitara, cu un caracter
educativ, pentru toate nivelurile de invatamant.
Pana in prezent grupul editorial ALL a publicat
peste 200 de carti, dintre care nu putine in
domeniile mentionate.

Felicitam cu caldura pe presedintele
grupului editorial ALL - dl. Mihai Penescu -
pentru excelenta initiativa a domniei sale, iar
revista TEHNIUM Ti este alaturi sufleteste, in
vederea reusitei depline.

Ne propunem sa semnalam, in
continuare, orice initiativa in domeniul educatiei
tehnice, in speta al editarii de carte stiintifica
(cu profil de electronica, n special).

Intr-o lume in care un procent masiv din
exportul Indiei, de exemplu, 1l constituie
programele de software, iar Romania importa
grau si exportd materii prime, intrebarea ce
este de facut are un singur raspuns: cresterea
gradului de calificare al fortei de munca
(evident prin educatie!). Caci nu forta de
munca ieftina are cautare, ci forta calificata de
munca.

Astazi, cand in fabricile performante din
tarile puternic industrializate productia este in
intregime automatizata si robotizata, nu forta
de munca bruta are pret, ci ... creativitateal!

Gradul de civilizatie al unei natiuni
(inclusiv nivelul sau de trai) este determinat,
fara nici o indoiala, si de gradul sau de
educatie. lar educatia (cultura) tehnica este o
componenta de seama a acesteia. lar cartea,
mai ales daca este din domeniul Tnaltei
tehnologii - high tech - informatica, electronica,
este o componenta esentiala_a instruirii.

Cumparati (si, evident, cititi) carti! Nu cred
ca poate exista un sfat mai bun care se poate
da. Nu irositi timpul, fiindca “nu-i crima mai
mare ca timpul pierdut” (Michelangelo).

Cititi carte tehnica! Revista TEHNIUM va
va sprijini in alegerea dvs.

Serban Naicu

Redactor sef : ing. SERBAN NAICU

Pret abonament : 5000 lei/numar de revista.
. Materialele in vederea publicarii se trimit recomandat pe adresa: Bucuresti, OP 42, CP 88. Le
asteptam cu deosebit interes. Eventual, mentionati si un numar de telefon la care puteti fi contactati.

. Articolele nepublicate nu se restituie.
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PRIVIRE GENERALA ASUPRA SISTEMULUI PAGING

ing. lancu Radulescu
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Pagingul este cel mai ieftin
mijloc de comunicatie dintr-un motiv
simplu: comunicatia se face intr-un
singur sens, de la emitatorul
companiei la pagerul abonatului.
Deoarece intr-un dispozitiv de
comunicatie oarecare greutatea,
volumul si costul sunt determinate de
partea de emitator si eventual de
multiplexorul emisie/receptie, rezulta
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ca receptorul de paging propriu-zis va
fi usor, de dimensiune mica si ieftin. In
timp ce in majoritatea dispozitivelor de
comunicatie mobile jumatate din
greutate este data de bateria de
alimentare, neaparat necesara din
cauza consumului mare de energie la
emisie, un pager nu utilizeaza decat o
baterie obisnuita tip AAA de volum,
pret si greutate evident mult reduse.
Gratie tehnicilor de economisire a
bateriei despre care vom vorbi in
continuare, o baterie poate fi folosita
timp de mai multe luni.

Un alt avantaj al sistemului
paging, mai ales din punct de vedere
al companiei, este eficienta pe canal
de radiofrecventa, care se poate ridica
la 100.000 de abonati pe canal, in timp

ce in sistemele de telefonie celulara,
de exemplu, abonatii sunt de ordinul
miilor pe canal. Protocolul de Radio
Paging nr.1, cunoscut si sub
denumirea de POCSAG suporta la
viteza de 512 bps 70.000 de abonati
avand tone-pagere si 70.000 cu
pagere numerice si alfa-numerice. La
viteza de 1200 bps, numarul abonatilor
se dubleaza.
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In prezent se practica si viteze
de 2400 bps, sau in sistemul ERMS,
chiar de 3 ori mai mari.

Receptoarele de paging sunt
proiectate sa functioneze intr-un mediu
cu semnal de radiofrecventa de nivel
mic si cu raport S/N de cativa decibeli.
De aceea, tipul de modulatie ales va fi
FSK, deoarece are un raport S/N mai
bun la un nivel de semnal mic
comparativ cu modulatia in frecventa.
In general, pentru transmisiile de date
se adopta tipul de modulatie FSK, in
timp ce pentru telefonia celulara s-a
adoptat modulatia in.frecventa, dat
fiind faptul ca la cresterea nivelului de
semnal are loc o crestere a
performantei in FM (in termeni de nivel
de zgomot). Cum sistemele celulare

I

RF SAL RADIORELEE

sunt proiectate sa lucreze intr-un
mediu cu semnal puternic, in timp ce
pagerele lucreaza la un nivel de
semnal redus, s-au adoptat solutiile
prezentate.

Pentru a avea un nivel de
zgomot redus, paging-ul lucreaza in
benzile VHF si UHF. , La aceste
lungimi de unda propagarea undelor
electromagnetice de la emitator la

b
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receptorul pager.se face in special in
maniera directa, dar si prin refractie si
difractie, cu toate ca, proportional,
numarul undelor refractate si difractate
scade cu cresterea frecventei, dar este
totusi inca semnificativ la aproximativ
800+900 MHz. Dupa depasirea
frecventei de 50 MHz, troposfera/
ionosfera absoarbe undele in loc sa le
reflecte, totusi la receptor vor ajunge
unde reflectate de cladiri si diverse
obstacole naturale.

Receptorul de paging este o
super-heterodina cu doua etaje
intermediare. Performantele sale sunt
puternic dependente de sensibilitatea
sa, si cum antena proprie nu este prea
eficienta (avand de obicei un castigde
-25dB raportat la un dipol) el va avea
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intotdeauna un amplificator RF cu un
nivel de zgomot de 4dB. Dubla
conversie contribuie la imbunatatirea
selectivitatii si consta intr-un prim etaj
de 10,7 sau 21,4MHz si un al doilea de
455kHz sau 30kHz.

Pentru imbunatatirea receptiei
pagerelor s-au implementat diverse
politici de exploatare: software-ul intern
al fiecarui pager contine o parte
importanta de corectie a erorilor - pe
de o parte - pe de alta emitatorul
companiei este programat sa emita
acelasi mesaj de doua ori, la un interval
de timp scurt; la receptie, software-ul
pagerului recunoaste identitatea a
douad mesaje separate si determina
ocuparea unei unice locatii din
memoria proprie, in cazul unei receptii
fara distorsiuni.

in incheierea prezentarii
receptiei pagerelor, sa definim mai clar
cerintele de intensitate a campului
electromagnetic pentru dispozitivul
pager: specificatiile comerciale de
sensibilitate definesc intensitatea
campului, in pV/m, la care pagerul
receptioneaza mesaje, intr-un camp
constant, cu o probabilitate de succes
de 50%, pagerul fiind orientat aleatoi
in plan vertical. Sa luam ca exemplu
un pager care functioneaza la 6uV/m
si la frecventa de 150 MHz. Din punct
de vedere al unui proiectant, este
evident ca 50% nu este o rata de
succes satisfacatoare. De asemenea,
nu exista in conditii normale un camp
electromagnetic constant. Pentru a
determina o intensitate de camp utila
se incepe prin a se converti
intensitatea cdmpului intr-o forma mai
accesibila:

6uV/m=20log6=15,6dBuV/m.
Din experienta s-a constat ca diferenta
intre o rata a succesului de 50% si una
de 90% este de 4dB si ca o marja de
10dB este necesara pentru
mentinerea unei rate a erorilor
constata intr-un mediu cu cai diferite
de propagare a undelor radio. Toate
acestea conduc la o valoare a
campului necesar de aproximativ
30dBuV/m. Pentru pagerele alfa-
numerice se admite o marja in plus de
4dB. In aceeasi idee a maximizarii
eficientei receptiei, unul din codurile de
teletransmisie cele mai folosite este
POCSAG, pe care il vom descrie pe
scurt in continuare.

Formatul de semnal POCSAG
este alcatuit dintr-un preambul de 576

biti urmat de batch-uri de cuvinte-cod.
Preambulul consta dintr-o secventa
10101010 ... El preceda orice batch.
Orice batch este precedat, de
asemenea, de un cuvant-cod de
sincronizare urmat de 8 cadre (frame),
care contin fiecare 2 cuvinte-cod. Deci,
un cadru are 17 cuvinte-cod. Fiecare
cadru este asignat unuia din cele 8
grupuri in care se imparte numarul
total de pagere. Aceasta inseamna ca
orice pager va fi in permanenta asignat
unui cadru anume si ca el este obligat
sareceptioneze si sa proceseze numai
informatia de adresa din cadrul propriu.

Cadrele constau din doua
cuvinte-cod, unul pentru adresa
pagerului si altul pentru mesajul
propriu-zis, plus bitii de paritate.
Cuvantul-cod de mesaj este de numai
20 biti, dar aceasta nu limiteaza
lungimea mesajului intrucat structura
cuvantului-cod poate fi modificata cu
ajutorul bitului indicator de mesaj, aflat
la inceputul fiecarui cuvant-cod, astfel
incat cuvinte-cod de mesaj pot fi
trimise pana cand mesajul se termina.
La sfarsitul mesajului, secventa
normala este restabilita prin plasarea
urmatorului mesaj in cadrul sau
normal. Cea mai mare parte din cei
5mW consumati de pagerul modern
este disipata in circuitele de
radiofrecventa si audio. Decodorul,
care este CMOS, consuma numai
200uW, de aceea a fost implementata
o procedura de economisire a energiei
consumate prin care partea de
radiofrecventa poate fi dezactivata pe
durata unui mesaj care nu este adresat
pagerului respectiv. Preambulul unui
mesaj transmis in POCSAG512
dureaza 1,125s. Asta inseamna ca
daca receptorul se activeaza o
perioada mai scurta de 1,125s, dar
suficient de lunga sa poata detecta
preambulul, atunci in eventualitatea
unui mesaj neadresat pagerului in
cauza, receptorul se dezactiveaza in
restul timpului fara a fi in pericol de a
pierde un mesaj. De obicei, un receptor
de pager este validat la fiecare
secunda timp de 70ms. in aceste
70ms, receptorul poate decide asupra
prezentei sau absentei preambulului.
Tn cazul prezentei acestuia, receptorul
ramane activat, in caz contrar el va fi
invalidat inca o secunda.

In ceea ce priveste ultimele
evolutii ale receptoarelor paging, se
prefigureaza un tip de pager

bidirectional, care poate confirma
statiei de emisie ca a primit mesajul.
Mai mult, prin introducerea sistemului
MVP, firma Glenayre poate determina
cu precizie emitatorul in zona de
emisie a caruia se afla un pager la un
moment dat, permitand astfel
transmisia unui mesaj prin activarea
exclusiv a unui singur emitator, ceea ce
duce la imbunatatirea timpilor de
antena.

Sa aruncam acum o privire
asupra intregului sistem care face
posibila receptionarea mesajelor de
catre pagere.

Punctul central al acestui sistem
este, in general, un computer care face
convertirea mesajelor din caractere
ASCII intr-un protocol special de
paging care poate fi Golay, 2/5-tone,
NEC, POCSAG. Introducerea
mesajului ASCIIl in calculatorul
mentionat se face pe mai multe cai:
prin porturi seriale RS-232C (de catre
operatoare), prin tastatura unui telefon
tip DTMF conectat direct in calculator
printr-o placa speciala de trunk, prin
transmisia prin rnodem, pe linia
telefonica, a unor mesaje ce la un PC
comandat de un program special
paging.

La iesirea dinn calculatorul
central se obtine semnal POCSAG pe
o iesire seriala, precun. si zona si
canalul (frecventa) unde se doreste
emisia mesajului respectiv, pe linii
paralele. Aceste informatii sunt
preluate de o retea de distributie a
semnalului, organizata conform figurii
de mai jos. Releaua respectiva
transfera datele primite, combinate cu
informatii de comanda si sincronizare
(si codificate pentru o corectie in avans
a erorilor), intr-un flux sincron de viteza
mare care va fi distribuit pe diverse cai
(satelit, linii telefonice inchiriate,
radioreleu) in diverse amplasamente
aflate la distantad. In fiecare:
amplasament se afla o interfata care
decodifica semnalul primit si activeaza
emitatorul corespunzator in cazul
adresarii acestuia de la punctul de
comanda al retelei de distributie. De
asemenea, interfata locala se ocupa
cu monitorizarea erorilor aparute in
decursul ‘transmisiei si cu
desincronizarile aparute in retea.
Aceste evenimente sunt transmise
inapoi catre punctul de comanda al
retelei care va lua masurile potrivite
pentru corectarea lor.
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AMPLIFICATOR DE AUDIOFRECVENTA
PROIECTARE S| REALIZARE

ing. Nicolae Sfetcu

In montajul prezentat in figura
1 se considera date urmatoarele
caracteristici:
- puterea de iesire;
- sensibilitatea la intrare;
- impedanta de intrare;
- largimea de banda.
Amplificatorul este realizat cu
ajutorul circuitului integrat LM391
(driver audio de putere) fabricat de
National Semiconductor, proiectat
pentru a comanda tranzistori de putere
in AAF de 10+-100W. Varianta acestui
circuit integrat utilizata in constructia
AAF, LM391N-80, se poate alimenta

Rezulta:
Vi = £(V,

max O peak

+5)-(1+05)- 1,1

Sensibilitatea la intrare si
puterea la iesire determina
amplificarea corespunzatoare:
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In mod normal, amplificarea
este stabilitd intre 20+200. Daca
amplificarea este predeterminata, se
poate obtine, din ecuatia (4),
sensibilitatea la intrare. Trebuie
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Figura 1

de la o sursa de +40V sau +80V.

Componentele externe au
semnificatia din tabelul 1(vezi pag. 6).

Puterea de iesire si impedanta
sarcinii determina caracteristicile
sursei de alimentare. Oscilatiile
semnalului de iesire si curentul se
determina cu formulele:

Vyrou =2R, B,

0 peak
]llprdk = \’ 2 %
Rn‘.

Se adauga 5V la tensiunea de
varf de la iesire (Vop), pentru tensiunea
tranzistorului, obtinandu-se tensiunea
de alimentare, respectiv £(Vop+5V),
pentru un curent lpeak. Stabilizarea
alimentarii necesita o suplimentare a
tensiunii, de obicei cu 15%. De

asemenea, tensiunea de alimentare va
creste cu 10% in timpul mersului in gol.

remarcat insa ca,
daca amplificarea

Tranzistorii finali si cei de
comanda trebuie sa aiba o tensiune de
strapungere mai mare decat tensiunea
determinata cu ecuatia (3).
Amplificarea in curent a tranzistorului
de sursa si a celui final trebuie sa fie
suficient de mare pentru a sustine
lopeak, printr-o comanda de 5mA de la
LM391. Tranzistorii de putere trebuie
sa poata disipa aproximativ 40% din
puterea de iesire totald; tranzistoarele
de comanda trebuie sa disipe aceasta
cantitate impartita la amplificarea in
curent a iesirii.

Pentru a preveni fuga termica a
curentului de alimentare AB, conditia
este ca:

RE (ﬁ.‘rﬂa\" i 1)

S I,
2 VCEQMAX (K )

unde:

Qua - este rezistenta termica a
jonctiunii tranzistorului de comanda, la
temperatura ambianta, in °C/W;

RE - este rezistenta de reactie a
emitorului, n Q;

BmiN - este pentru tranzistorul final;

Vceamax - este cea mai mare
valoare posibila a unei tensiuni de
alimentare din ecuatia (3);

K -este coeficientul de temperatura
al tensiunii baza-emitor pentru
tranzistorul de comanda, tipic 2mV/°C.

. o -

este mai mare, cu
atat sunt mai mari
distorsiunile
armonice totale, ca

Va=V souV
|
Bla

Reb

it

sizgomotul la iesire.

Impedanta de
intrare dorita este
ajustatd cu Rin.
Valori foarte mari ale

IESIRE

acesteia pot pune
probleme realizarii \
practice a cablajului 3
imprimat Si

0

compensarii in c.c.
la iesire. Cerintele

de largime de banda
determind marimea
capacitatii de
feedback si a V-

capacitorului de
compensare.
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Adesea trebuie determinata Re
rearanjandu-se ecuatia (5):

O (VCEQMM( )K
ﬁ MIN + 1

Disiparea maxima de putere
medie pe tranzistorul final este:

Ppuax =04 P,

MAX

R, >

Disiparea de putere in

tranzistorul de comanda este:

P baax

ﬁ MIN

P priver(max) =

lc
T PANTA DUALA
B LIMITA DE CURENT
FL
PANTA UNICA
)
0 5 1 1 .r 1
v
B Ym o Ve
Figura 3

Conditionarile termice se
gasesc folosind urmatoarele formule:
T, /i

JIMAX % AMAX
WS

C}

unde:

Timax - este temperatura maxima a
jonctiunii tranzistorului;

Tamax este temperatura maxima a
mediului ambiant;

Qua este rezistenta termica dintre
jonctiune si mediul ambiant;

Osa este rezistenta termica dintre

©Jc este rezistenta termica dintre
jonctiune si capsula;
Ocs este rezistenta termica dintre
capsula si radiator (tipic 1°C/W).
Circuite de protectie
Caracteristicile V-1 de protectie,
circuitul si formulele pentru rezistori
sunt prezentate in figurile 2, 3 si
tabelul 2. Diodele de la iesire pentru
fiecare latura a sursei de alimentare
previn depasirea alimentarii de catre
tensiunea de iesire, care poate
provoca probleme tranzistorilor finali.
Aceasta situatie poate aparea in cazul
unor sarcini inductive.
intarzierea la pornire
Uneori se doreste evitarea
pocnetului in difuzoare care apare la
pornire prin montarea unui rezistor cu

5K1 100K

Figura 4

un capacitor intre pinul 14 si masa.
Valoarea rezistorului este ajustata
pentru a limita curentul la mai putin de
1mA. Cele doua componente vorda o
constanta de timp RC, rezultand:
timpul de intarziere=2RC
= Voux

N lmA

Vm este Vce maxima a tranzistorilor

Distorsiuni de intermoduiatie
tranzienta

Pentru eliminarea acestor
distorsiuni, polul in bucla deschisa al
amplificatorului de putere trebuie s& se
gaseasca peste 20KHz. Pentru
aceasta introducem un rezistor de
1MQ intre pinul 3 si iesire, amplificarea
in bucla deschisa reducandu-se astfel
la circa 46dB, polul stabilindu-se la
30KHz. Curentul prin-acest rezistor
determina un offset in etajul de intrare
care poate fi eliminat cu ajutorul unui
rezistor montat intre pinul 4 si masa,
cu valoarea de 910K (<1MQ), pentru
a se asigura ca circuitul de
scurtcircuitare va functiona. Diferenta
mica dintre cei doi rezistori determina
un offset de circa 15mV.

R 3 T
radiator si mediul ambiant; finali. * Figura 5
Tabelul 2: Formulele rezistorilor din circuitul de protectie (VB=V+)
Tipul protectiei RE, Re R1, Ry Rz, Rz, Rs, R3
_ D

Limitare curent RE - ]_ nenecesar scurtcircuit nenecesar

L

V., —®

Protectie prin panta unica R, = B R = Rl(_“?—(b ) 1KQ nenecesar

L
Protectie prin panta

3 =\/* R, =— R =1Rjp=M: R.=R,| - ——1

dubla (Ve=V*) E 4 1 ( o ] 1KQ 3 “(ILRE_(D ]

Nota : @ este tensiunea Vee de limitare a curentului, =650mV.
Consideratii: V*>>®, VM>>d, iar V* este tensiunea de alimentare a sarcinii.
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Amplificatorul in punte

Se poate adauga un comutator
pentru a converti un amplificator stereo
intr-un amplificator mono in punte.
Figura 4 descrie acesta situatie,
realizabila cu ajutorul unui comutator
sial uneirezistente. Cand se lucreaza
cu amplificatorul in punte, sarcina la
iesire este conectata intre cele doua
iesiri, intrarea este Vin1 si Vinz este
deconectata.

Oscilatii si masa

Cele mai multe amplificatoare
de putere lucreaza imediat dupa
pornire. De aceea au tendinta de
oscilatie si au distorsiuni armonice

clasa B la un nivel scazut.
Potentiometrul R dintre pinii 6 si 7 este
ajustat pentru a rezulta un curent in
etajul final de 25mA. Acest curent este
masurat de obicei pe calea de
alimentare, sau cu ajutorul caderii de
tensiune pe Re.
2. Realizarea practica
Ne propunem proiectarea si
realizarea unui amplificator audio de
putere cu urmatoarele caracteristici:
- putere de iesire: 60W/4Q;
- sensibilitatea la intrare: max.1V;
- impedanta de intrare:100kQ;
- largimea de banda: 20Hz-
20kHz+0,25dB.

e,

BD350 si BD351, cu 160W si fmin=40
la 2A, Pmin=20 la 6A. Rezulta pentru
5,6A (=lopeak), Bmin=22,5.
Tranzistoarele de comanda alese sunt
BD348 si BD349, cu pmin=50 la
250mA. Aceasta combinatie
garanteaza lopeak cu 5mA de la LM391.
Dimensionarea radiatoarelor
tranzistoarelor se determina cu
ecuatiile (7), (9) si (10), rezultand
Pd=24W, ©Ja<6,0°C/W pentru
Tamax=55°C si Osa<3,90°C/W.
Pentru amandoua tranzis-
toarele finale pe un singur radiator,
rezistenta termica va fi 1,9°C/W.
Acum, folosind ecuatia (8)

totale mari. Oscilatiile se +27.3%v 0—%¢

datoreaza de cele mai multe
ori, cablarii inadecvate a
alimentarii si/sau buclelor in
circuitul masei. Cate un
condensator electrolitic de
10uF/50V pe fiecare ramura
a alimentarii de putere va
stopa oscilatiile datorate
alimentarii inadecvate. Masa
semnalului trebuie conectata
direct la alimentare, faraa o
uni, pana acolo, cu masa
sarcinii de iesire. Toate
celelalte parti ale montajului
legate la masa (cupluri R-C,
protectii etc.) se unesc
impreuna pe cablaj si se
conecteaza apoi la masa

INTRARE

sursei de alimentare.

Ry = R_:A l Raﬂ

-27.-3%v ©

Figura 6

Sarcinile capacitive pot cauza si
ele oscilatii, astfel incat ele sunt izolate
de amplificator cu ajutorul conectarii in
paralel, la iesire, a unui inductor cu un
rezistor.

Curentul de polarizare AB

Pentru a reduce distorsiunile la
etajul final, toti tranzistorii sunt
polarizati lent la pornire. Rezulta o
clasa de operare AB, care reduce
distorsiunile de tranzitie ale etajului in

-q‘; = Masa pentru | mare =4 = Masaintiore -=L = Masa dift
T o Too Teoeo

Ecuatiile (1) si
VOpeak=21 .9 $i |Dpaak=5.4BA.

Rezulta, pentru o stabilizare de
15%, din ecuatia (3), tensiunea de
alimentare +38,3V. Din ecuatia (4)
obtinem Av>18. Alegand Av=20, rezulta
sensibilitatea de 900mV. Rin=100k<,
pentru a obtine impedanta de intrare
dorita. Pentru offset in c.c. mic la
iesire, punem Rr=100KQ, rezulta
Rn=5,25kQ (standardizat, Ri=5,1k<).

Cerintele pentru largimea de
banda considera un pol la 3dB,
rezultand f=4Hz, fu=100kHz. Rezulta
Ci27,8uF (se ia C=10uF).

Valoarea recomandata pentru
Cc, pentru amplificari de minim 20, este
5pF. Rezulta GBW=6,4MHz si deci
BW=320kHz, mai buna decat cea
dorita.

Alimentarea maxima impune
componente cu tensiune de
strapungere de minim 80V. Alegem

(2) dau

pentru tranzistoarele de comanda,
obtinem Pdriver=1,2W, @Ja<79°C/W.

Daca este necesar un radiator
si pentru tranzistoarele de comanda,
vom studia simultan stabilitatea
termica a etajului final, pentru a
optimiza proiectarea. Daca gasim o
valoare a lui Re buna pentru circuitul
de protectie, putem folosi ecuatia (5)
pentru dimensionarea radiatorului
pentru tranzistoarele de comanda. Din
caracteristica IL=f(VcE) a
tranzistoarelor, determinam Vm=80V,
VB=47V, IL=3A, IL=11A.

Intrucat  tensiunea de
strapungere este diferita de cea de
alimentare, vom folosi doi rezistori
pentru a inlocui R3 si a modifica Rs,
conform figura 5. Formulele pentru
RE, R1 si R2 nu se schimba: Re=0,22Q,
R2=1KQ, R1=120KQ.

Formula pentru R3 da acum
R7H, cand V* din formula devine Va:
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v Daca se scurtcircuiteaza
R, = R,| = B _]|=2555kQiesirea, caderea de tensiune pe
\I,R.—-® tranzistor este de 28V, iar curentul este

VTH este tensiunea
suplimentara adaugata tensiunii de
alimentare pentru a obtine Vs:

ViH=-(VB-V*)=17V

Trebuie sa determinam R.' si

R_;" folosind formulele lui Thévenin

(figura 6). Cu VTH, V" si RTH intr-o
forma adecvata, rezulta:

R =0,76R;
25,55kQ = R} T RE

Cel mai usor mod de a rezolva
aceste ecuatii este iterarea cu valori
standard. Pentru

R} =62kQ = R; =47,12kQ .

de 5A. Rezulta ca puterea medie va fi
de 70W. Aceasta este mult mai mare
decat puterea folosita in calculul
radiatoarelor si deci tranzistorii se vor
supraincalzi daca iesirea este
scurtcircuitata un timp mai indelungat.
Cablajul amplificatorului este
prezentat in figura 8 si figura 9,
putand fi modificat corespunzator in
cazul unui amplificator stereo.
Tabelul 1: Componentele
externe ale circuitului integrat LM391

Comp. Valoare tipica
CiN TuF
R1n 100kQ2
Rr2 100kQ
R 5,1kQ
Cr 10uF
Ce SpF
Ra 3,9kQ
Rs 10kQ
Cas 0,1uF
Cr 5pF
Reb 10002
Ro 2,7Q
Co 0,1uF
Re 0,3Q
RtH 39kQ
Cz,C2 1000pF
XL 1009} | 5pH
Observatii

Cin - Capacitatea de cuplare la
intrare determina un pol al
frecventei joase cu Rin: fu=1/
2nR1INCIN

Ri1n - Determina impedanta de
intrare si polarizarea

frmax (in cazul stabil) =500kHz

RAa - rezistor de polarizare AB

Rs - potentiometrul de
polarizare AB; ajusteaza curentul de
polarizare in etajul final

Cas - Capacitorul de trecere
pentru polarizare; acesta da distorsiuni
la frecvente mari si raspunsuri
tranzitorii,

Cr - Capacitor de netezire;
cauzeaza rejectie pe ramura negativa
a alimentarii la mijlocul benzii si la
frecvente mari. Daca se foloseste,
Cr=Cc.

Reb - Rezistor de scurgere;
indeparteaza sarcinile stocate in
tranzistorii finali.

Ro - Rezistor de compensare la
iesire. Ro si Co compenseaza etajul
final. Valoarea sa difera usor in functie
de componentele la iesire.

Co - Capacitor de compensare
la iesire. Lucreaza cu Ro pentru a
elimina fp ale tranzistorilor finali de
putere

RE - Rezistor de reactie al
emitorului. Acesta da stabilitatea
termica a etajului final.

RTH - Rezistorul de oprire.
Ajusteaza curentul pinului 14 in timpul

opririi.

C2, Cz - Capacitori de
compensare pentru circuitul de
protectie

XL - Folosita pentru a izola
sarcinile capacitive, utilizandu-se, de
obicei, 20 spire infasurate pe un
rezistor de 10€Q/2W.

Bibliografie
- National Semiconductor - Data Book

(o)

in c.c. la intrare. 0O
Rfn2 - rezistenta de

Figura 8

Impedanta Thévenin rezulta 26,7KQ,
suficient de aproape de 25,55KQ2

Folosim ecuatia (5) pentru a
dimensiona radiatorul tranzistoarelor
de comanda, pentru a asigura
stabilitatea termica ©ua=57°C/W, mai
mica decat cea din ecuatia (9), rezulta
ca o putem utiliza in ecuatia (10), si
deci Osa=50°C/W

Pentru micsorarea distorsiunilor
de intermodulatie tranzienta, folosim
un rezistor de 1MQ intre pinul 3 si
iesire si unul de 910 KQ intre pinul 4
si masa.

Schema completa a
amplificatorului este prezentata in
figura 7.

feedback; pentru o

tensiune minima de
offset la iesire, Rz=R1n

Rn - Rezistenta de
feedback care, impreuna
cu Rz da: Av=1+R2/Rn

Cr - Capacitorul de
feedback. Acesta reduce
amplificarea la unitate in
c.c., pentru o tensiune
minima de offset la iesire.
De asemenea, determina
un pol al frecventei joase
cu R fi=1/2nRn1C1

Cc - Capacitor de
compensare. Determina
GBW siun pol al frecventei | O

L

(o] Bic'

ETI

inalte:GBW=1/
2n5000Cc;fH=GBW/Av;
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AUDIO DE PUTERE

ing. Florin Gruia

La amplificatoarele audio
raspandite la noi in tara, din generatia
anilor ‘'70-'80, in special ale firmei
AKAI, se constata o “saracie” a
profunzimii corectiilor de ton, atat la
AKAY AM-2450/2460C

Schema ciginc e
R & e
RIDM o R14[18) C10[C10)
648 = 47 3,3nf
Pl A130131 P2
504 13(13] 50K
SARE | S 5 -
3458 = TREBLE
X 1§ -
?—1]— C11(C9)
o 3 L, . 27nF
CRICT)
K 50nF R15(15)

o 620
2 3 :_':'::“-'ef.c sa refero =
= AM-2600,

Figura 1

reglajul frecventelor joase si al
frecventelor inalte, cat sila-asa numitul
reglaj fiziologic (LOUDNESS,
CONTOUR).

Conform caracteristicilor din
fisele tehnice (SPECIFICATIONS),
reglajul de joase (BASS) este de
maxim £8dB la 100Hz, iar cel de inalte
(TREBLE) de maxim +8dB la 10KHz.
in realitate, masurate in laborator,
datele reale nu depasesc practic
+6+7dB, ceea ce e putin, simtindu-se
nevoia de o dinamica mai mare. Va
reamintim sunetul foarte placut al
vechilor amplificatoare PHILIPS,
GRUNDIG etc., unde reglajul atinge o
dinamica de +20dB la aceleasi
frecvente de masura. De aceea
prezentam solutii de schimbare a
corectiilor de ton din trei amplificatoare
de tip AKAI, unul de tip SONY si altul
model SHARP, schimbare care s-a
studiat in laborator cu masuratorile
adecvate insotitoare. Retelele de
corectie modificate se pot adapta sila
alte modele. Primul amplificator
apartine unei generatii mai vechi,
modelul AKAI AM2450 (respectiv
modelul AM2600). Profunzimea de
reglaj s-a limitat la maxim +15dB, altfel
existand riscul ca impreuna cu corectia
fiziologica amplificatorul sa aiba
tendinta de a intra in oscilatie, in
special la frecvente inalte. In laborator
s-au facut toate masuratorile necesare
prevenirii acestui fenomen neplacut.
Evident, inlocuirile de piese se vor face

1 U

pentru ambele canale audio, notatia
evidentiind doar piesele de pe un canal
audio (de obicei stangul, LEFT).
Tabelul de masuratori ale
caracteristicii de frecventa s-a notat
pentru simplificare doar in zona
ridicatoare de BASS si TREBLE, zona
taietoare fiind, cu buna aproximatie, in
oglinda fata de zona ridicatoare.
Dupa prezentarea solutiilor de
modificare a corectiilor de ton,
prezentam si trei exemplificari de retele

AKAI - AM2450 (AM2600)
(schema originala in figura 1).

Observatie : Notatiile din
paranteza din figura 1 se refera la
modelul AM2600.

Masuratori originale

Conditii: semnal sinusoidal,
amplificatorul debiteaza pe sarcini de
8Q, ambele canale incarcate la
puterea nominala, corectiile de tonuri
la maxim, corectia fiziologica anulat,
milivoltmetru pe sarcinile de 8¢2.

Tabelul de modificari la modelul AKAlI AM-U01

omponenta

R15_Ci5_Ci6 Ri6 _Ri17_Ci8 R18 C17

Vechea valoare | 18K 15n  0.4uF

5K6 1k 8n2 2K2 2n2

Noua valoare 8K2 22n

0,2211F 620 4k7 STRAP 33nF 3n3

Se observa inlocuirea rezistorului R18 cu un condensator si straparea |ui C18.

Tabel cu masuratori ale caracteristicii modificate AKAI AM-U01

Frecv [Hz]

20 40 60 [|100|200 500 1k 2k 4k 8k [10k|12k 14k

Nivel [dB] [20 20 19 [16,5]|11

2

0 6 11 145[|14,914,5 15

o1 AKAY AM-UOT Schema originala

L
R15
18K =L7CY?
2,2nF
Cli8
8.2nF
100K 100K
BASS TREBLE
R16 RI8
5K6 K2

Figura 2

de corectie fiziologica, folosite la o
mare varietate de amplificatoare. Si ele
au fost de asemenea testate si
masurate in laborator, fiind insotite de
masuratori.

AKAI - AM-U01 (schema
originala in figura 2).

Masuratorile originale s-au facut
in aceleasi conditii tehnice ca la
modelul AKAI AM2450. Tabelul rezultat
de masuratori este identic cu cel al
modelului AKAI AM2450.

VoF AKAY AM-UT10 Schema originala
7 | iy
: _L
R115 cnz
18K ?5211:5 2.2nF
I_ cli8
RUZ o
100K 100K
BASS TREBLE
R116 Cllé R118
SKé& 100nF 2K2
Figura 3

Tabel cu masuratori ale caracteristicii originale AKAI AM2450(2600)

Frecv [Hz]

20 40 [100] 200 500 1k 2k 4k 8K | 10K|] 12k 14k

9,94

Nivel [dB]

35 08 0

0 b4 8=1.55,29

Tabel de modificari la modelul AKAI AM2450 (2600)

Componenta R11(R10) R13 C11 (C9) R15
Vechea valoare | 1K5 3K3 27nF 620
Noua valoare 8200 10K 33nF 270

Tabel cu masuratori ale caracteristicii modificate

Frecv [Hz]

20 40 [100]200 500 1k 2k 4k 8k |10k

12k 14k

17 16 |12 |8

Nivel [dB]

05 0

1451145145

yprrmei |y e
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Tabelul de modificari la modelul AKAI AM-U110

Componenta

R115 C215 C116

R116 R117 C118 R118 C117

Vechea valoare

18k

15nF 0,1uF 5k6

itk  8n2 2k2 2n2

Noua valoare

8k2 22nF 0,22uF 620Q 4k7 STRAP 33nF! 3n3

Ca o singura observatie, notam transformarea rezistentei R118 in

condensator.

AKAIl - AM -U110 (schema
originala in figura 3).

Masuratorile originale s-au facut
in aceleasi conditii tehnice ca la
modelul AKAI AM2450. Tabelul rezultat
de masuratori este aproape identic cu
cel din cazul anterior.

Tabel cu masuratori ale caracteristicii modificate AKAI AM-U110
Frecv[Hz] | 20 40 80 [100] 200 500 1k 2k 4k |10k] 15k
Nivel[dB] [195 185 155149 05 0 7 12 [15 [155 r)
2,2nF
SONY TA-6B Schema originala B.30F)
i ) 100K
R214(264) R217 RERE
TK5 62K
_—czoir(zsn C208(258) III%:;
- i Rv204 820
100K
Rv203 BASS o
100K
i *l a8 Y T
' €209(259)
12nF SONY - TA-6B
[ R211 R215(265) r219 [ |r220 Nota: In paranteza sunt notate
T 750 & oxa piesele de pe canalul R. In figura 4
= == este prezentatad schema originala
Nola: In paranteze sunt notale SONY/TA-GR;
[oH aze No
tie pe canald R FlgurO 4 Clreult de LOUDNESS, exempiul 1
33K VOL
Tabel cu masuratori ale caracteristicii originale SONY - TA-6B ¢ 100K
Frecv [Hz] | 20 40 (100 200 500 1k 2k 4k 8k |10k| 15k 8! _L“HF
Nivel[dB] [10 9 (72|34 1 0 0 18 55 |6 | 7.5 ¥
Tabelul d dificari | delul SONY TA-6B = D '
abelul de modificari la modelu -
>4 s =
| Val veche| 7k5 510pF 240pF 62k 62k 18n_12n 750 O0,15uF 330 6k8 6k8 LOUDNESS FigUl’G 6
Val noua |strap 3n3 - 8k2 - 22n  33n strap 0,22uF 1k2 620Q -

Observatie: Rezistentele R217, R220 si condensatorul C208 se scot din circuit.

Circuit modificot, exempiull

LOUDNESS

Figura 7

Tabel cu masuratori ale caracteristicii modificate SONY - TA-6B

Frecv [Hz] | 20 40 [100

200 500

1k 2k 4k 8k ]10k] 15K

Nivel [dB] [20 185 (14 | 9

05--0 7

121131 P1sH] 15

SHARP SM-104H (figura 5)

La acest amplificator s-au
imbunatatit performantele doar la
reglajul frecventelor inalte, in domeniul
frecventelor joase corectia de
LOUDNESS fiind profunda, s-ar fi
insumat nefericit cu noile valori in

domeniul joaselor, conducand la un
sunet exagerat de “bubuitor”.

In figura 5 este data schema
originala impreuna cu noile valori, date
in paranteza, de la corectia de ton a
amplificatorului SHARP SM-104H.

Circult de LOUDNESS, exempiul 2
—[‘2.2nF ‘—LSSODF
Tabel cu masuratori ale caracteristicii originale SHARP SM-104H
Frecv [Hz][ 20 40 [100] 200 500 1k 2k 4k 8k |10k | 15k SsK ﬁ,m
Nivel[dB] |19 8 75|14 05 0 —2 5 75 (78 |78 voL
Deoarece lipseste notatia pieselor, s-au trecut noile valori in schema, i
in paranteza, langa vechile valori. l
47nF —— 100nF
Tabel cu masuratori ale caracteristicii modificate :
[Frecv [Hz][20 40 11007 200 500 1k 2k 4k 8k [10k| 15 ﬂ‘”‘ .
[Nivel [dB] 110 95 18 4571 0 2 65 115 112 | 16 = = Figura 8
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AMPLIFICATOR LOGARITMIC

ing. Dragos Marinescu

@:Dn

Exista unele aplicatii la care este o
necesar raspunsul logaritmic la iesirea
unui amplificator. 0.8 Do il
Un astfel de amplificator T
logaritmic este prezentat in figura 1. /
In diagrama din figura 2 se vede ca la 0.6 7
O +20v 0.4 /
ﬁ 7
R1
4,7k 0.2
R4
f 470k o
10 10 10 1 10
. Figura 2 i
U %
I o variatie a tensiunii de intrare intre
ci 5mV+5V se obtine o variatie a
n o 35 tensiunii de iesire ntre 0,3+0,9V.
0 Bibliografie

R3
4,7k

T1..73=2N2924 KI315
D1,D2=1N%14,KD503A

Figura 1

Ré&

1.73 Magazine, ianuarie 1974,
(SUA);
2. Radio Nr.5/1975 (fosta URSS).

In incheiere dam cateva
exemple de circuite de LOUDNESS.

Exemplul 1

In figura 6 este prezentata
varianta initiala, iar in figura 7 -
varianta modificata. Masuratorile se
efectueaza cu potentiometrul de volum
avand cursorul in dreptul prizei,
tonurile fiind pe pozitia zero.

Circuit de LOUDNESS, exempiul 3

2,2nF 330pF

270K

—HH

VOL
100K

100nF == 220nF

ﬂ&u‘) 910

Figura 9

.|}

Masuratorile in varianta initiala
sunt date in tabelul 1, iar in tabelul 2
sunt masuratorile dupa maodificari.

Tabelul 2
Frecv [Hz]] 100 1K 10K
Nivel [dB] | 6 [0] 6,5

In figura 8 este prezentat un

Tabelul 1 circuit de LOUDNESS, exemplul 2.
Frecv [Hz] | 100 1k 10k Mésurétgri cu cursorul
Nivel [dB] |6 0 2,9 potentiometrului de volum pe priza de

jos:

Frecv [Hz] | 20 40 100 200 500 1k 2k 4k 8k 10k 15k

Nivel [dB] [ 18 14,5 7 RST8] 28 5 5876 6

Masuratori cu cursorul in dreptul prizei de sus:
Frecv [Hz]| 20 40 100 200 500 1k 2k 4k 8k 10k 15k
Nivel [dB] | 955 7,5 3 05 0 0 Ihio 225525 26 25

Un circuit de LOUDNESS
exemplul 3 este prezentat in figura 9.
Masuratorile pe acest circuit sunt
prezentate mai jos:
- cu cursorul potentiometrului de
volum pe priza de jos:

- cu cursorul potentiometrului de
volum in dreptul prizei de sus:

Frecv [Hz] | 40 |100] 1k |10k]| 15k

Nivel [dB] | 5,56 [2,6]0 |7 |7

Frecv [Hz] [40 ]100 |1k |10k]| 15k

Nivel [dB] [16 |11,5|0 |7 |65

In incheiere, uram succes celor
ce vor aplica modificarile de mai sus si
o auditie “mai placuta” ! Aceste
modificari au aplicatie la o multitudine
de alte modele de amplificatoare, care
au scheme asemanatoare.
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DEPANAREA TELEVIZOARELOR IN CULORI (X)

ing. Serban Naicu
g. Horia Radu Ciobanescu

TELETEXT
1. Generalitati

Teletextul este 0 metoda de
transmitere a informatiilor prin
intermediul semnalului TV fara
afectarea programului normal de
televiziune. Datele de teletext sunt
transmise pe perioada liniilor care nu
sunt vizibile pe ecranul televizorului.
Fiecare linie transmisa corespunde
unui rand al unei pagini de teletext.
Fiecare pagina contine 24 de randuri
a cate 40 de caractere fiecare. Pentru
a transmite o pagina intreaga sunt
necesare 24 de linii TV.

Memoria decodorului de teletext
memoreaza toate semnalele asociate
cu pagina selectata. Atunci cand
intreaga pagina este introdusa in
memorie, aceasta este afisata pe
ecran.

Semnalul de date de teletext
consta in impulsuri de viteza ridicata
si tranzienti care sunt sensibili la
distorsiuni de amplitudine si intarziere,
zgomot sl impulsuri parazite.
Decodarea fara erori a datelor de
teletext depinde de totalul distorsiunilor
de-a lungul intregii cai de semnal.

Datele de teletext si semnalul
TV analogic sunt afectate in mod
diferit. Semnalul TV este mai tolerant
la ecouri (reflexii) cu timp de intarziere
mic (mai mic de 500ns), in timp ce
teletextul este afectat atat de ecouri cu
timp de intarziere lung cat si de ecouri
cu timp de intarziere scurt. De aceea,
este necesara o atentie sporita la
pozitionarea antenei. De asemenea,
dezacordul oscilatorului local al
tunerului este critic, fiind de dorit un
dezacord mai mic de +50kHz. Tn

etajele de RF si Fl ale receptorului
echipat cu decodor de teletext sunt
necesare distorsiuni reduse de
amplitudine, neliniaritate sl timp de
intarziere de grup.

Teletextul este o informatie
aditionala oferita de multe statii de
emisie TV pe langa semnalul obisnuit
de televiziune. '

Datele de teletext sunt
transmise secvential pe anumite linii
din timpul stingerii pe verticala si de
aceea sunt invizibile pe ecranul
televizorului. Datele memorate in
memoria decodorului de teletext pot fi
apelate de la telecomanda receptorului
TV sau a VCR. De aceea, in
receptoarele moderne se acorda o
atentie deosebita maririi memoriei
disponibile si scurtarii timpului de

I 1
I ]
i c922 T ] ¢
! 2 | I_IVDD WR |48 27 |wR i
J i
x ce20 L 'I | i
: co23 _L_ c921 J_ =¢u1 390F InF 2 |oscrout OE |47 22 |cE A
i 10nF —T— S&pF uF I
1 3 |oscin A12 |46 10 |a0 i
! X1901 '
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1 [}
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i 7 |BLACK A8 |42 6 |ad i
' To03 |
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; 11 oL A4 |38 25 |a8 ;
' Co01 Co06 C925 RSO '
: . i ot L+ K 12 |smvarB A3 |37 24 |a9 '
: 220uF a7 :
' 18V 16V 13 |VCR/FFB A2 |36 21 |AlD .
! i
i GND 14 [VSSD Al [35 23 |an '
] - L]
| STBO3F | = 15 |RED AD |34 2]A12 ! 1
: GREEN p7 |33 11{oo :
| 28 I
> BLUE D& |32 12 |D) !
i -y co24 |
i RGB REF 5 [31

' SR e o 100nF :
: BLAN D4 |30 15 ]D3 14 !
; COR D3 29 16]p4 = :
] ]
: ODD/EVEN D2 (28 17]D5 :
: \ D1 |22 18]D6 :
L] 1
s SCL DO |26 19 |D7 :
] ]
; SDA VSSD |25 20 JCs1 cs2 126 o o :
: 1C901 902 i
! SAAS246P/E BR&165-12LL :
' ]
' '
1 ]
L) ]
1 L]
1] ]

MODUL DECODOR TELETEXT




K\ |

VIDEO-T.V.==

teletext contine maxim 24 de randuri a
cate 40 de caractere fiecare. In
decodoarele avand facilitatile de TOP
sau/si FLOF (FASTEXT) este transmis
un menu pe linia 25. In decodoarele
care nu contin aceste facilitati
informatia de pe randul 25 este
ignorata.

Sistemul TOP (Table Of Pages)
este transmis in general de statiile de
emisie germane, in timp ce sistemul
FLOF (Full Level-One Features)/
FASTEXT este utilizat in Marea
Britanie sl are tendinta de generalizare
si in alte tari europene. Desi cele doua
sisteme sunt diferite din punct de
vedere tehnic si nu sunt compatibile,
pentru utilizator modul de actionare a
comenzilor este asemanator,
Selectarea paginilor de teletext se
poate face si cu ajutorul tastelor
colorate de pe telecomanda, care au,
in principiu, urmatoarele semnificatii:
TOP

alb(i)=index |cuprins

rosu-minus |inapoi la ultima pagina
selectata

verde urmatorul bloc

galben prima pagina a
urmatorului grup

albastru-plus|urmatoarea pagina

FLOF

Selectarea paginilor se face tot
cu aceleasi taste colorate, dar fiecare
culoare reprezinta cate un subiect,
descris cu litere si nu prin numarul
paginii.
LIST

Pe langa sistemele FLOF/
FASTEXT si TOP mai exista si
sistemul LIST care este propriu
decodorului, nefiind transmis de statia
TV. Acesta oferd posibilitatea
utilizatorului de a memora cate patru
pagini preferate corespunzator celor
patru culori de pe telecomanda pentru
fiecare program separat si astfel de a
le apela rapid.

Unele decodoare ofera in plus
posibilitatea ca atunci cand nu este
detectat nici FLOF/FASTEXT, nici

N+1, N+2, N-1.

2. Tastatura
Tastele necesare comandarii
decodorului de teletext au in mod uzual
urmatoarele functii:
. RESET /PP (comun)
. MUTE (comun)
. STAND-BY (comun)
T.V.
. STATUS (comun)
. HOLD (comun)
. REVEAL
. TEXT CANCEL
. VOLUM (comun)
10. COLOUR (comun-optional)
11. CONTRAST (comun-optional)
12. BRIGHTNESS (comun)

3. Interfatarea decodorului de
teletext cu televizorul
Semnale de intrare:
- SVCC de la demodulatorul video
filtrat prin rejectia de sunet.
Semnale de iesire:
1.Semnal de sincronizare pentru
sincroprocesor;
2 lesiri R,G,B pentru circuitele video
3.lesire alb-negru (optional) - uzual
pentru imprimanta, dar utilizate rar;
™~ 4. Semnal de stingere (blanking) a
semnalului TV pe timpul afisarii
semnalelor de date;
5. lesire PICTURE ON pentru
controlul functiilor analogice.

Y BAN /C RGBREF nﬁa JODD/EVEN
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2 e 20 Jrqa 1517 |2
48 | o MWE
DISPLAY : 42
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il ===~
26-33
1  TEEER 00.D7
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REGENERATOR DEC
= g
24 50A
DOVaS 1 r 2 T 1 5w 23| sc
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13. TASTE NUMERICE 0-9

14. FULL PAGE

15. TOP

16. BOTTOM

17. MIX

18. TELETEXT

19. SUBPAGE/CLOCK (Taste
auxiliare pentru FLOF (FASTEXT),
TOP, LIST

20. WHITE (INDEX)

4.Cerinte pentru televizoarele
echipate cu teletext

Pentru optimizarea decodarii
semnalelor de date (teletext) este
necesar sa se acorde o atentie
speciala urmatoarelor etaje:

- Tuner,;

- Amplificator Fl;

- Demodulator video;

- Etajele RGB.

TOP, sa apara pe randul 25 cele patru 21. RED 4.1. Distorsiunile caii de
blocuri colorate corespunzator paginii 22. GREEN semnal
curente, notate N, precum si paginilor 23. YELLOW In circuitele de receptie este
24. BLUE dificila compensarea distorsiunilor
Distorsiune Semnal de date Semnal analogic
= TELETEXT TV (obisnuit)

Ecou cu intarziere scurta (short-delay echo)<500ns | afectat neafectat

Ecou cu intarziere lunga (long-delay echo) afectat afectat

Interferenta cu impulsuri (impulsive interference) neafectat afectat

Zgomot aleator (random noise) neafectat afectat
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LETEXT din TVC Nippon CTV 2005R

datorate propagarii, iar reflexiile pot
cauza probleme importante.
Semnalele de teletext si cele analogice
TV sunt afectate in mod diferit.

Deoarece, de obicei, la
pozitionarea antenei nu se tine cont de
reflexiile cu Intarziere scurta care nu
afecteaza in mod deosebit receptia
semnalelor analogice video, aceasta
reprezinta principala cauza a decodarii
necorespunzatoare a semnalelor
teletext, atunci cand receptia imaginii
este corespunzatoare.

4.2. Cerinte RF si Fl pentru
teletext

Exista trei tipuri principale de
distorsiuni care pot fi introduse in
circuitele de semnal mic ale
receptorului TV:

4.2 1. Distorsiuni de amplitudine

Distorsiunile de amplitudine
sunt date de caracteristica de
transmisie cu RBL si de caderea
caracteristicii la frecvente inalte,
ambele rezultand din raspunsul filtrului
de FIl. Este de dorit ca raspunsul in
zona purtatoarei sa fie cat mai
apropiat de cel ideal, iar raspunsul
principalei benzi laterale sa fie liniar
péna la 5MHz. Practic, este
|mportant ca raspunsul pana la
3,5MHz sa aiba o variatie mai mica
de 1 dB, ceea ce se realizeaza cu
filtrele cu unda acustica de suprafata
uzuale.

4.2.2. Distorsiuni neliniare

Principala sursa de distorsiuni
neliniare in televizor o constituie
demodulatorul video. Demodulatoarele
cu dioda care detecteaza anvelopa
semnalului TV introduc un nivel ridicat
de distorsiuni de cuadratura. Utilizarea
transmisiei cu RBL necesita un
detector care sa raspunda numai la
componenta de modulatie care este in
faza cu purtatoarea (detector de faza).

4.2 3. Distorsiuni de timp de
intarziere de grup

Pentru o receptie buna, timpul
de intarziere de grup trebuie sa fie plat
panala 3,5MHz (cu o deviatie maxima
de +40ns).

4.2.4. Filtrul cu unda de
suprafata

Este posibila obtinerea unui
raspuns corect cu circuite LC, dar o
reproductibilitate corespunzatoare a
caracteristicilor de timp de intarziere
de grup si de frecventa se poate obtine
numai cu filtre SAW.

4.2.5. Demodulatoarele video

Demodulatoarele sincrone (full-
synchronous demodulator) au cele mai
bune performante, dar datorita pretului
ridicat se utilizeaza mai putin. Totusi si
demodulatoarele cvasi-sincrone (cele
uzuale, de exemplu din TDA2540,
TDA8305A) au performante
corespunzatoare atat pentru
semnalele video cat si pentru cele de
teletext.

4.2.6. Dezacordul receptorului

Dezacordul oscilatorului local al
tunerului este mai critic pentru receptia
teletextului decéat pentru receptia
semnalului video. Purtatoarea de
imagine trebuie sa fie aproape de
punctul corect pe flancul caracteristicii
de Fl pentru evitarea distorsiunilor de
amplitudine. Este necesara o precizie
a acordului mai buna de £50kHz, ceea
ce inseamna un sistem CAF cu céastig
ridicat, precum cel din circuitele
integrate specializate. Sistemele cu
sinteza de frecventa sunt in mod
deosebit indicate.

4.3. Cerinte ale display-ului si
ale caii de video

4.3.1.
amplificatorului video

Timpii de crestere ai iesirilor de
date RGB, de blanking si eventual
monocrom (YY) sunt de numai 20-30 ns,
in timp ce latimea minima a
elementului de caracter de teletext
este de 167ns. Timpii de crestere ai
amplificatoarelor video sunt,in general,
mai mici de 80ns si de aceea cele mai
multe amplificatoare video corespund
redarii caracterelor de teletext.
Capacitatile parazite in circuitele video
micsoreaza vitezele de crestere a
semnalelor. Este important sa se evite
deteriorarea excesiva a timpilor de
crestere si sa se mentina raspunsul
tranzitoriu al celor trei etaje aproximativ
egal. Amplificatoarele video in clasa B
redau foarte bine semnalele de date.
Ele au timpi de crestere si de cadere
foarte rapizi.

4.3.2. lesirea de stingere (fast
blanking)

lesirea de stingere are rolul de
a stinge completimaginea TV, cat side
stingere a casetelor captate (capture
box). Cand textul este inserat peste
imaginea TV, aceasta iesire furnizeaza
stingerea imaginii peste care se
suprapun caracterele de teletext. In
acest caz, performanta tranzitorie a
caii de Fast Blanking trebuie sa fie
asemanatoare cu cea a cailor RGB

Performanta

FEITEF T TR TEYY TR &
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pentru a evita efectele nedorite n jurul
marginilor caracterelor.

4.3.3. Limitarea curentului de
fascicul

Este importanta evitarea
supraincarcarii tubului cinescop si a
circuitelor e.h.t. atat cu afisare de date
cat si cu imagine video. Circuitele de
limitare automata a curentului de
fascicul trebuie sa ramana active atat
in timpul redarii imaginilor video, cat si
in timpul redarii semnalelor de date si
al modului MIX. Pentru mentinerea
unui raport constant intre contrastul
imaginii TV si al semnalelor de date in
timpul actiunii circuitelor de limitare
automata a curentului de fascicul este
recomandabil sa existe un singur
circuit pentru ambele semnale.

4.3.4. Convergenta tubulw
cinescop

Afisarea datelor este mult mai
critica la erori de convergenta decat
imaginea video, in special in colturile
ecranului. Desi cu tuburi de fabricatie
mai veche se pot obtine rezultate
satisfacatoare, se recomanda
utilizarea tuburilor autoconvergente
care au erori mici si o stabilitate mai
buna cu uzura.

4.3.5. Stingerea cursei inverse
cadre

Semnalele de date sunt
transmise pe durata stingerii pe cadre.
De aceea, stingerea eficienta a cursei
inverse cadre este necesara. Pentru a
evita posibila intunecare a partii
superioare a ecranului, toate liniile TV
care contin date trebuie suprimate.

5. Teletextul realizat cu
circuitul integrat SAA5246A

Circuitul integrat de TXT
SAA5246A este o realizare compacta
a circuitelor extrem de cunoscute si
raspandite SAA5231 (procesor video)
si SAA5243 (procesor de TXT), a caror
functionare o realizeaza. Datorita
inglobarii acestor doua functii
principale (procesarea semnalului
video si procesarea semnalelor TXT),
realizarea unui decodor este mult
simplificata, fiind necesar in plus numai
un circuit intern de memoria de 8Kx8.

Unele caracteristici principale
ale circuitului integrat SAA5246A le
prezentam in continuare:

- tensiunea de alimentare: +5V,

- moduri de sincronizare: serial sau
paralel (din semnalul video) sau scan
(de la etajele de deflexie)

- interfatad standard R, G, B; FB;

VIDEO-T.V.

- esantionare (separare) digitala a
datelor;

- ceas de afisaj cu bucla PLL
(27MHz);

- optional se pot afisa caractere in
7 limbi;

de comanda limita de la microcon-
troler, permite trecerea spre circuitul
integrat TDA3505 a semnalelor
primare de culoare (R,G,B) corespun-
zatoare comenzii respective si afisarea
acestora pe ecran.

: — :
1 COMUTATOR DE SEMNALE RG.B . '
{ (OSD si TELETEXT) it :
4 I
] Semnale R.G,B,FB e !
: o kacoonciony R326 ’
' SCART Rosh :
‘ L]
1
. R325 .
\ '
' Lt il X
: —_— 4x120F |
' - R382 :
! :
; I
: :
' IC301 :
: 1Al v —%‘ = i
' A2 12 : > '
" 1A3 Y3 - T :
: A4 1¥4 > :
' 241 P —9—| R378 '
] 242 22 :
4 2 RGABFB
‘ = 2 |2 R379 o8
16 (pinil 11..14)}
26 R380 '
! 74HCT241P SN | :
]
, C373 _|cazz _|casl R381 :
) | 00pF | DOpF | DOpF | 00pF P m_'E !
: Figura 3 :

- stocarea pachetului 24 in memoria
de afisare;

- citirea de catre microprocesor pe
magistrala 1?C a calitatii semnalului
video, semnalelor de date (TXT) ,
frecventei linii (625/525) si versiunii de
limba a generatorului de caractere;

- control al intreteserii afisajului prin
pinul ODD/EVEN;

- frecventa libera a PLL controlata
prin magistrala I>C.

Schema electronica a unui
modul de teletext este prezentata in
figura 1, iar schema bloc interna a
circuitului integrat SAA5246A este
prezentata in figura 2.

La pinul 3 al cuplei
(conectorului) ST80F se conecteaza
semnalul video care se aplica pinului
8 (CVBS) al IC901 (SAA5246).
Cristalul de cuart XT901(27 MHz) se
conecteaza intre pinii 3 (OSC/IN), 4
(OSC/GND) si 2 (OSC/OUT).
Comanda decodorului de teletext se
realizeaza serial, pe magistrala I*C la
pinul 23 (SCL) si 24 (SDA) ai IC901,
provenita de la microcontroler (uP).
Semnalele de iesire se obtin la pinii 15
(REP), 16 (GREEN), 17 (BLUE) si 19
(BLANKING). Acestea sunt furnizate la
pinii 4, 3, 2 si 1 ai conectorului
semnalelor OSD/TXT care, in functie

Alimentarea cu tensiune (+5V)
se face la modulul decodor teletext la
pinul 3 al conectorului P102 (figura 1),
iar la comutatorul de semnale R, G, B
(OSD si TELETEXT), prezentat in
figura 3, la pinul 20 (Vcc) al IC301.

Un alt tip de modul de TXT
foarte raspandit este cel realizat in
principal cu SAA5231 si SAA5243. O
schema electrica de principiu, avand si
FASTEXT este cea din televizorul
Nippon CTV2005R (figura 4).

6. Tensiuni masurate pe
modulul TXT TAIWAH (Nippon
CTV2005R) in mod TXT

SAA5231 - Procesor de teletext

pin{U(V) pin [U(V)

1 110,3 15 12,82

2 (2,24 16 |12

3 |2,82 17 16,26

4 |variabil 6,4-6,7| |18 16,56

5 |3.6 19 14,87

6 (3,13 20 11,27

7 19,8 21 |4,87

8 |4,8 22 13,3

9 3,86 23 |1,67

10 |0 24 19,3

1017307 25 10,6

12 (12 26 (4,345

13 |0 27 14,75

14 14,2 28 13,3 (TXT)-
8 65(T\/)

L,
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FUNCTIONAREA S| DEPANAREA VIDEOCASETOFOANELOR (1)

ing. Serban Naicu
ing. Florin Gruia

incepand cu acest numar al
revistei noastre ne propunem tratarea
diverselor aspecte privind
functionarea, intretinerea, reglarea si
depanarea videocasetofoanelor. In
nici o lucrare in limba roméana
problemele privind depanarea
videocasetofoanelor nu au fost tratate
de o manierd atat de practica si
detaliata.

Se va urmari prezentarea
structurii de baza a unui
videocasetofon, plecand de la o
schema generala a aparatului,
precum si a diverselor blocuri
functionale, 1in diverse faze
(inregistrare, redare, incarcare sau
descarcare a benzii, decodare a
semnalelor de culoare etc.),
prezentand si defectele mai frecvente
si modul lor de remediere.

Videocasetofonul reprezinta un
ansamblu format dintr-o parte
electronicd complexa si o parte
mecanica de precizie, legate organic
intre ele din punct de vedere
functional. Datorita acestei
complexitati si a interactiunii blocurilor
functionale, in multe situatii, diversele
defectiuni aparute pot determina
manifestari atipice. De aceea, nu se
pot da “retete” standard privind
depanarea unor defecte aparute, ci se
insista asupra unei cat mai bune
cunoasteri a functionarii
videocasetofonului, care are darul de
a usura munca depanatorului.

Atentionam asupra faptului ca
serialul nu contine elemente teoretice
(norme de televiziune, notiuni de
colorimetrie si T.V. in culori,
inregistrarea magnetica a imaginilor
etc.), acestea considerandu-se
cunoscute. Cei care doresc sa-si
perfectioneze aceste notiuni le pot
gasi in lucrarile aparute pe piata si
care vor fi indicate la bibliografie.

Dupa cum deja’am precizat,
videocasetofonul trebuie inteles caun
echipament complex, care
functioneaza intr-un perfect echilibru
dinamic, intelegand prin aceasta o
corelare optima intre intregul sistem
mecanic si cel electronic (care isi
transmit informatii unul altuia). De
aceea, intrucat buna functionare a
ambelor sisteme este obligatorie
pentru functionarea intregului aparat,
se vor avea in vedere si aspectele
mecanice (functionare, reglare,
intretinere). Se vor prezenta conditiile
mecanice de buna functionare,
precum si operatiile de intretinere
periodica.

Desi serialul este conceput sub
forma unor adevarate “lectii-scoalad”,
precizam de la inceput ca acesta nu
poate suplini absenta unor lecturi
tehnice colaterale ale depanatorilor si
nici intr-un caz lipsa lor de experienta
profesionala, care poate duce la
avarierea aparatelor. Aceste prelegeri
se doresc a fi doar un prim pas pe
drumul catre formarea unui depanator

complet.

in ciuda previziunilor pesimiste
in ceea ce priveste existenta in
continuare pe piata a
videocasetofoanelor (dupa aparitia
televiziunii prin cablu), se constata ca
productia acestora nu a fost sistata,
ca sa nu mai vorbim de activitatea de
service, intr-un mare avant, dat fiind
marele “parc” al aparatelor de pe
piata. Videocasetofonul reprezinta
practic singura posibilitate de stocare
a imaginilor, la nivel de amator.

Diversitatea extraordinara a
aparatelor video aflate pe piata (numai
autorii poseda cateva sute de caiete
service) nu trebuie sa-i inspaimante
pe depanatori. Toate aceste aparate
au un “numitor comun” si acesta poate
fi descifrat prin insusirea principiilor de
baza ale functionarii
videocasetofoanelor, care ne poate
ajuta in inteventiile facute asupra unor
aparate noi, necunoscute inca.

Autorii acestui serial nu
necesitd o prezentare prea ampla, ei
avand o larga experienta teoretica si
practica de cercetatori stiintifici, o
specializare pe problematica
videocasetofoanelor; avand un numar
mare de lucrari (carti sau articole)
publicate pe aceasta tema.

Stimati cititori, va asteapta in
continuare o serie de eforturi
sustinute, dar, in final, incununate de
succes.

Redactia

Multe circuite integrate se
defecteaza la pinul 28 unde se
masoara 8,65V inlocde 3,3V. In regim
TXT 3,3V, in regim TV 8,65V.

Tensiuni pe pinii PCF84C81/CTV972

FLOT/LIST), TV in mod TXT
pin [ U(V) - [pinl Uy
1 0 15 2,35
2 variabil 16 2,08
a variabil 17 0
4 NC 18 NC
5 NC 19 NC
6 NC 20 NC
7 NC 21 NC
8 NC 22 NC
9 NC 23 0
10 NC 24 NC
11 NC 25 NC
12 +5V 26 0
13 0 27 NC
14 0 28 5V

SAA5243 - circuit digital de TXT
comandat de microprocesor

pin V pin V
1 5 21 0
2 0,74 22 0,51
3 0,8 23 0,40
4 2,58 24 0,58
5 4,15 25 0,43
6 0,47 26 0,45
7 4,2 27 4,36
8 215 28 0,46
9 6,26 29 0
10 0,59 30 3
14 1,99 31 2,94
|12 3,22 32 2,97
13 1,35 33 0,98
14 0,82 34 1,14
15 0,86 35 3,22
16 0,11 36 0,88
17 4,75 . 37 2,93
18 0 38 3,53
19 4,5 (variabil)| | 39 3,53
20 4,14 40 0.78

Depanarea videocasetofoanelor
prezintd o serie de particularitati
generate de specificul acestor tipuri de
aparate electronice. Ele reprezinta o
“mixturd” logica de mecanica fina si
electronica de mare complexitate. lar
documentatiile tehnice ale

1 videocasetofoanelor sunt, la randul lor,

ample, greu de procurat si scumpe.

In prezent existd o uriasa
diversitate de circuite integrate (si alte
componente electronice specifice)
nerepetabile de la un model de aparat
la altul, sau de la o firma constructoare
la alta, ceea ce face si mai dificila o
“interventie” calificata intr-un
asemenea aparat.

De aceea, autorii recomanda ca
inaintea inceperii operatiei propriu-zise
de depanare a unui videocasetofon,
electronistul sa-si formeze o buna
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baza teoretica privind cunostintele
generale si cele specifice in aceasta
“meserie”. Este necesara lecturarea
atat a cartilor si articolelor referitoare
la acest subiect, cat sia documentatiei
tehnice specifice aparatului asupra
caruia 3e deruleaza operatia de
depanare (Manual Service).

Pentru usurarea muncii de
documentare, enumeram mai jos
toate lucrarile aparute in limba
romana, referitoare la acest subiect:

1. Tndrumar pentru electronisti -
vol.3-C-tin  Gazdaru, Cezar
Constantinescu (cap.4.3. Inregistrarea
magnetica aimaginii), Editura Tehnica,
Bucuresti, 1987;

2. Videocasetofoane - Mircea
Radoi, Radu Mateescu, Mihai Basoiu,
Editura Tehnica, Bucuresti, 1987;

3. Introducere in depanarea
videocasetofoanelor- Cosmin lorga,
Editura Teora, 1991;

depanare - Serban Naicu si Florin
Gruia, Editura General Elco-Press,
1997.

Alaturi de alte cateva articole
referitoare la acest subiect, acestea
sunt toate cartile aparute intr-un intreg
deceniu, referitoare la problematica
videocasetofonului si a videocamerei.
Va vom indica pe parcurs, lucrarile
aparute in limbile de circulatie
internationala, referitoare la acest
subiect, dar ele sunt foarte scumpe si
greu de procurat. Citam mai jos cateva
titluri ale unor carti de referinta din
acest domeniu:

- Technical Handbook. Video Tape
Recorder VHS - vol.| Fundamentals/
Advanced VHS Technology - National/
Panasonic;

- Maintaining and Repairing
Videocasette Recorders - Robert L.
Goodman, Tab. Books Inc, S.U.A.,
1983;

1. Schema bloc a unui
videocasetofon

Schema bloc simplificata a unui
videocasetofon este prezentata in
figura 1. Semnalul extras de pe banda
magnetica cu ajutorul capetelor
rotitoare (situate pe discul rotativ) se
aplica blocului de PROCESARE
IMAGINE. Dupa ce este amplificat de
un preamplificator de capete, semnalul
este separat pe doua cai distincte, cea
de luminanta (Y) si cea de crominanta
(C), unde este prelucrat in mod
specific. Dupa obtinerea celor doua
semnale se reface (reconstituie)
semnalul videocomplex, care este
trimis catre MODULATORUL de R.F.
unde moduleaza in amplitudine o
purtatoare a canalului 36 (uneori),
semnalul aplicandu-se prin IESIREA
R.F. receptorului de televiziune.

Semnalul video-complex, dupa
parcurgerea unui bloc logic de
SELECTARE SURSE DE SEMNAL,

DISCUL cu
CAPETE PROCESARE IMAGINE SVC=SEMNAL VIDEO COMPLEX
ROTITOARE
PREAMPLIF LUMINANTA sVC v, | SELECIARE INTRARI [VIDEO
o <D care [T v 1B i ARl surse e [ i 1 o
AMESTE SEMNAL IESH Di
Ny FILRE = <1 -
\ / COMU‘E.?ERE s
CAPET ROMINANTA
' o - — Gl
== ¥
—UNER
CAP AUDIO/CTL PROCESARE SUNET (R o
AUDIO PREAMPLIFICARE MUTING | _AUDIO
— PF corectE [P _"'_b DISPLAY
o ?
AMPLIFICATOR [MICROPROCESOR) [
uP ._,“'-‘_ ALIMENTARE
<
SISTEMUL PROGRAMAIOR :
MECANIC MERCLOCK) [ Figura 1 -

4. Videocasetofoane si
videocamere - Serban Naicu,
Electronica Practica nr.1/1995, Editura
Teora,

5. Videorecordere VHS, S-VHS,
DIGITALE, Teodorecsu Cristian, 1991;

6. Videocasetofonul in 64 de
imagini - Serban Naicu, Nicolae
Dragulanescu, C-tin Miroiu, supliment
al revistei RADIO nr.10/1995, Editura
Teora;

7. Initiere in videocasetofoane -
Serban Naicu, colectia Electronica
Pentru Toti, nr.3/1997, editura
Cavallioti;

8. Blocul de alimentare din
videocasetofoane - Functionare si

- Complete Guide to Videocasette
Recorder. Operation and Servicing -
John D. Lenk;

- Les magnétoscopes a cassette.
Téchnique et practique. Entretien et
dépannage. Comment les choisir et
bien les utiliser - Ch. Dartevelle,
Editions Radio, Paris, 1979;

- Les magnétoscopes VHS -
Fonctionnement et maintenance -
Jean Herben, Dunod, Paris, 1993.

Desi sunt raspandite mai multe
sisteme de inregistrare/redare (BETA,
VHS, U-matic, V2000), ne vom ocupa,
in acest serial, in"exclusivitate de
sistemul VHS, acesta fiind cel mai
raspandit in tara noastra.

se aplica la mufele de iesire (video si
audio).

Semnalul audio, cules de pe
banda de capul magnetic respectiv,
este prelucrat in blocul de
PROCESARE SUNET ca in cazul
clasic al unui casetofon. Astfel,
semnalul este amplificat si parcurge un
bloc de functii logice (muting, dubbjng
etc.), aplicandu-se apoi
MODULATORULUI DE R.F. impreuna
cu semnalul video, prin intermediul
aceluiasi bloc de SELECTARE A
SURSELOR DE SEMNAL.

Capul de control (CTL) are rolul
de a extrage impulsurile de control de
pe banda magnetica si de a le furniza
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MICROCONTROLERULUI (uP) in
scopul de a contribui la deplasarea
stabila a benzii.
MICROCONTROLERUL
(microprocesorul) mai are si rolul, pe
langa cel de reglare a vitezei de
deplasare a benzii, de fixare a pozitiei
si vitezei discului rotativ cu capete
magnetice, de control al procesului de
incarcare si descarcare a benzii, prin
prelucrarea semnalelor de control. In
procesul de redare, rotatia discului cu
capete este sincronizata in faza, astfel
incéat fiecare cap sa parcurga pista
magnetica pe care a inregistrat-o.
PROGRAMATORUL (timer,

CALEA DE LUMINANTA (Y]

SURSE DE SEMNAL, fiind dirijate fie
spre videocasetofon (unde pot fi
inregistrate), aparand simultan si la
mufele de iesire, fie sunt blocate in
cazul selectarii altor surse de program.
Posturile receptionate pot fi memorate
si apoi apelate, ca in cazul
receptoarelor T.V. Semnalele video si
audio extrase din TUNER apar, de
asemenea, si la intrarile
MODULATORULUI DE R.F., in cazul
folosirii TUNERULUI ca sursa de
program.

Toate modurile de functionare
ale sistemului mecanic, ale
programatorului, prezenta casetei

FILTRU FILIRU DE COMPENSARE DUBLA DETECTOR FILRU 2,9MHz;
1Rece [ reectie [P > T -LINIE INTARZIERE;
SUS 627KHz 'DROP OUT* LIMITARE M.F AXARE;
-DEZACCENTUARE;
-REDUCERE ZGOMOT,
-AMPLIFICARE.
AMPLIF,
T culoARe
A} VIDEO  AUDIO
PREAMP CALEA DE CULOARE (C) 4,43MH2 our oul
CAPETE 7
vy
COMUTARE DETECTOR AM. AMPLF. AMESTEC AMESTEC
capee [T2] furu [ ReGLA) = SEMNALYCU | |iEsii
TRECE-JOS AUTOMAT FILTRU SEMNMNAL C
CAPETE _ AL CULORI REDARE
VIDEO
DE PE DISCUL
ROTATV 5
5,06MHz
AMPLIF. MODULATOR
"BURST" [ RF
(canal 34)
COLOR losciL SMHz, ARG
LOR | 4,43MHz ANTENA,
“KILLER" 4,43MHz| FILTRU 6
(RF IN)
9 9 BLOC IESIRE
627KHz | SIAMESIEC
RF
EXTRAGERE] POARTA ROTIREA (BOCSTER)
LINI BURST FAZEI
COMPARATOR osCl ? Smgyw
L (RF OUT
FAZA —PY627kH: ;
i o{OVIZOR | \ Figura 2
1140125

clock) este un circuit electronic dotat
cu memorie, avand scopul de pregatire
si pornire a videocasetofonului.

SISTEMUL MECANIC se afla
intr-un schimb permanent de informatii
cu blocul puP si asigura transportul
corect al benzii magnetice, incarcarea
si descarcarea benzii si rotirea discului
cu capete magnetice.

TUNERUL este similar cu cel
dintr-un receptor obisnuit de
televiziune (selector de canale), pe
intrarea sa aplicandu-se semnalul
provenit de la antena, distribuit de
MODULATOR, iar la iesirea sa
furnizand semnalele video si audio
(extrase din receptie). Aceste semnale
sunt introduse in blocul SELECTARE

video, informatii despre tuner, sunt
afisate cu ajutorul unui DISPLAY
(AFISAJ).

Toate aceste blocuri functionale
sunt alimentate cu tensiune de catre o
sursa de ALIMENTARE specializata,
care furnizeaza mai multe tensiuni
stabilizate, utilizate pentru actionarea
motoarelor electrice (9V, 12V, 15V sau
20V), la alimentarea circuitelor de
comanda, logica simemorare (5V, 6V),
a afisajului (-30V, -40V) si a altor
circuite auxiliare (cum ar fi alimentarea
filamentului afisajului, incalzirea
discului cu capete rotativ, pentru
evitarea condensului etc.).

2. Schema bloc in modul de
lucru “REDARE”

Prin termenul generic de
VIDEOCASETOFON (in franceza
MAGNETOSCOPE, in engleza
VIDEO CASSETTE RECORDER sau
VIDEO CASSETTE PLAYER)
intelegem atat videorecorderele cat si

JVideoplayerele (cu sau fara
inregistrare). Desi denumirea de
videoplayer pare sa se refere doar la
modul de redare (lectura a benzii
magnetice), aparatele mai noi de acest
tip au si posibilitatea de inregistrare
(doar a semnalelor demodulate primite
pe la intrarile audio/video, nu si a celor
modulate R.F. - provenite de la antena
T.V.). S-a incercat preluarea in limba
romana a termenului de
CASETOSCOP, dar acest lucru nu a
“prins” pe piata.

Deci, oricare ar fi tipul de video
la care ne referim, el trebuie sa fie
capabil sa redea o inregistrare
magnetica de pe banda, acesta fiind si
scopul sau functional.

Simplificand functionarea unui
videocasetofon Tn modul de lucru
“redare” (playback) si reducand acest
ansamblu functional la modelul
explicativ alcatuit din blocuri, obtinem
schema din figura 2 (standardul de
culoare PAL).

S-a preferat finceperea
prezentarii videocasetofonului cu
schema bloc a modului sdu de lucru
PLAY BACK, pornind de la faptul ca
genul cel mai frecvent de defectiuni isi
are originea in partea mecanica a
aparatului, iar daca acesta reuseste
sa-si indeplineasca cu succes
functiunile mecanice si electrice in
acest mod, abia atunci se poate trece
mai departe in cautarea altor anomalii
de functionare. °

a) Calea de luminanta (Y)

Semnalul cules alternativ de
catre cele doua capete rotitoare de pe
banda magnetica este amplificat de un
PREAMPLIFICATOR de CAPETE
specializat, de banda larga si care are
un bun raport semnal/zgomot.
Semnalul se divide, apoi, in functie de
frecventa sa, in doua cai cu ajutorul
unor filtre specializate. Astfel, pe calea
de luminanta patrunde doar semnalul
Y, dupa parcurgerea FILTRULUI
TRECE-SUS: Pentru ca semnalul de
crominanta C (avand frecventa de
627kHz) sa nu patrunda pe calea de
luminanta si sa perturbe functionarea,
este intercalat un FILTRU DE
REJECTIE (filtru “"dop” - opreste-
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banda) acordat doar pe frecventa
crominantei 627kHz. Semnalul se
aplica, in continuare, blocului de
COMPENSARE “DROP OUT", cu rol
de compensare a “golurilor” din
semnalul de pe banda magnetica.
Astfel, acest etaj inlocuieste o
linie in timpul careia se constata
scaderea nivelului semnalului sub un
anumit prag, cu semnalul memorat al
liniei precedente, retinut cu ajutorul
unei linii de intarziere de 64us. De
asemenea, se elimina modulatia
parazita de amplitudine prezenta pe
anvelopa F.M. cu ajutorul unui etaj cu
DUBLA LIMITARE. Un limitator simplu
de amplitudine nu ar fi rezolvat pe
deplin problema refacerii semnalului
original, de aceea s-a recurs la
folosirea unui dublu limitator. Dupa
trecerea prin DETECTORUL M.F. se
obtine semnalul de luminanta dorit.
Filtrul de 2,9MHz limiteaza banda de
trecere, astfel incat frecventele
superioare aparute in procesul de
modulatie s& nu perturbe buna

functionare. Linia de intarziere
(clasica) compenseaza diferenta de
faza dintre semnalul de luminanta (Y)
in raport cu cel de crominanta (C).
Circuitul de axare reface componenta
continua a semnalului. Reducerea de
zgomot se refera atat la zgomotul de
joasa frecventa, cat si la zgomotul de
inalta frecventa (noise cancel).

b) Calea de culoare (C)

Semnalul de culoare
(crominanta) sufera o prelucrare
aparte, destul de complexa.

Semnalul de crominanta de
4,43 MHz se obtine din cel de 627KHz
cules de pe banda magnetica, printr-
un proces similar cu cel de
heterodinare.

Oscilatorul cu frecventa de
2,508MHz (controlat de frecventa
liniilor) este divizat cu 4 (rezulta
627MHz), iar faza este rotita pentru a
se preveni aparitia diafotiilor.

Al doilea oscilator auxiliar are
frecventa de 4,43MHz si este pilotat de
semnalul de “"burst” din semnalul de

iesire. Din amestecul frecventelor celor
doua oscilatoare se reconstituie
frecventele de 5,06MHz si, in
secundar, cea de 4,43MHz.

Crominanta PAL (reconstituita)
este trecuta printr-un filtru “pieptene”
al carui scop este de a elimina diafotia
cromatica.

In final, se reintalnesc cele doua
componente ale semnalului video-
complex, luminanta si crominanta, in
etajul de AMESTEC SEMNAL Y CU
SEMNAL C, semnalul rezultat fiind
trimis catre MODULATORUL DE
RADIOFRECVENTA (al canalului 36)
si catre blocul de IESIRI de linie
(VIDEO OUT).

Mentionam ca, in scopul
simplificarii acestei scheme bloc in
modul de lucru “redare”, s-a facut
abstractie de calea de sunet,
prezentandu-se doar calea de
imagine. Functionarea acesteia (mult
mai simpla) va fi prezentata ulterior.

(continuare in numarul urmator)

DIODA “LAMBDA”

ing. Gheorghe Revenco

Prin interconectarea a doua
tranzistoare complementare cu
efect de camp de tip jonctiune, ca
in schema din figura 1, se obtine
o dioda echivalenta, a carei curba
de variatie a curentului in functie
de tensiunea aplicata este redata
in figura 2. Acest ansamblu este
denumit in literatura de specialitate
si dioda “lambda’.

By [carod™

Figura 1

Dupa cum se vede, aceasta
dioda prezinta o zona de rezistenta
negativa, pentru anumite valori ale
tensiunii de polarizare. Pentru
obtinerea efectului de rezistenta

negativa, cele doua tranzistoare
nu trebuie sa fie neaparat
imperecheate, nefiind vorba de un
montaj in contratimp. Functie de
parametrii celor doua tranzistoare,
se poate obtine o diversitate de
curbe, cu diverse valori ale
curentului de varf Iv si ale zonei de
rezistenta negativa.

Dupa cum este de asteptat,
aplicatiile de baza ale unui
dispozitiv astfel sintetizat sunt in
domeniul oscilatoarelor, avantajele
constdnd Tn  posibilitatea
functionarii intr-o gama foarte larga

destul de larga, punctul de
amorsare a oscilatiilor nu este critic
si, daca nu se urmaresc si unele
performante energetice, nici nu
este necesar vreun element de
reglaj al polarizarii.

O alta calitate a dispozitivului
consta in faptul ca poate functiona
simultan pe doua frecvente, daca
acestea sunt suficient de
departate.

In figura 3 se prezintad o
schema care poate oscila simultan
atat in radiofrecventa cat si in
audio frecventa, rezultatul fiind un

de frecvente - din AF panain fienaj

VHF - cu foarte putine
elemente de montaj.
Singurul lucru care trebuie
facut pentru a obtine un
oscilator este de a inseria
“dioda” cu un circuit oscilant
si de a-i asigura o polarizare
in zona de rezistenta
negativa. Aceasta zona fiind
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RADIORECEPTOR F.M. CU TDA7000

Aurelian Lazaroiu
ing. Catalin Lazaroiu

Introducere

Radioreceptorul prezentat in
acest material permite receptia
monofonica a posturilor de
radiodifuziune care emit in cele doua
benzi de unde ultrascurte.

Constructia se adreseaza
incepatorilor care nu dispun de
componentele specifice realizarii unui
receptor superheterodina clasic, sau
celor care nu au acces la aparatura de
laborator, necesara acordarii
circuitelor. Radioreceptorul prezentat
este foarte simplu, nu reclama reglaje
si functioneaza de la prima incercare;
constructia sa poate fi abordata de
catre orice electronist amator, chiar
lipsit de experienta.

Componenta principala a
receptorului este circuitul integrat
TDA7000, existent in multe dintre
magazinele specializate ale pietei
romanesti. Circuitul integrat TDA7000
este produs de firma PHILIPS si face
parte dintr-o serie specializata pentru
radioreceptoare FM-UUS. Din aceasta
categorie fac parte si circuitele
integrate TDA7010T ‘(varianta
miniaturizata a circuitului integrat
TDAT7000, produs in capsula S0-16) si
TDA7020T (receptor FM stereo).
Asupra acestuia din urma vom reveni
intr-un numar viitor al revistei noastre.

TDAT7000 este un circuit integrat
complex, cu grad ridicat de integrare,
produs in capsula DIL-18. Circuitul

contine mai multe blocuri functionale,
dintre care amintim: oscilator local,
mixer, filtre active Sallen-Key, limitator,
corelator controlat, demodulator in
cuadratura si circuite speciale de
muting, de comprimare a modulatiei de
frecventa si o bucla de stabilizare a
frecventei.

Spre deosebire de schemele
clasice de receptoare FM, in care
valoarea frecventei intermediare este
de 10,7 MHz, circuitul integrat
TDA7000 opereaza cu o valoare foarte
scazuta, respectiv 70kHz. De aici
rezulta simplitatea receptorului realizat
cu acest circuit integrat, care nu
contine filtre LC si piezoceramice.
Operarea circuitului integrat TDA7000
la frecventa intermediara de 70kHz
este posibila datorita blocului de
compresie a modulatiei de frecventa.
Se stie ca deviatia de frecventa a
purtatoarei de emisie este de +75kHz,
pentru un grad de modulatie egal cu
100%; aceasta deviatie este
comprimata la 15kHz (pentru
profunzime maxima a modulatiei), in
cazul circuitului integrat TDA7000.

In incheierea acestei scurte
introduceri, mentionam ca circuitul
integrat TDA7000 se alimenteaza la
tensiuni cuprinse intre 3 si 5V, la un
consum de circa 7+8mA. Nivelul
semnalului audio la bornele circuitului
de dezaccentuare (format din grupul
RC, conectat la terminalul 2), este de

minim 75mVrms; distorsiunile
armonice sunt de maxim 2,5%.

Circuitul integrat TDA7000
permite realizarea unui radioreceptor
FM simplu, cu acord silentios (muting)
si sensibilitate ridicata.

Prezentare radioreceptor

In schema din figura 1 se
prezinta configuratia generala a
receptorului propus pentru realizare.
Se poate observa ca partea de
radiofrecventa, realizata cu TDA7000,
are numai cateva condensatoare si
doua bobine. Bobina L1 impreuna cu
cele doua condensatoare asociate
formeaza un circuit acordat la mijlocul
benzii ce urmeaza a fi receptionata.
Bobina L2 impreuna cu capacitatea
variabila conectatad in punctul X
formeaza un circuit oscilant cu
frecventa variabila, prin intermediul
caruia se realizeaza acordul'pe posl.

Partea de audiofrecventa a
receptorului este compusa dintr-un
repetor pe emitor (folosit pentru a
asigura atacul optim al corectorului de
ton) si un amplificator de putere cu
circuitul integrat TBA810S, TBA810AS
sau A210K. Pentru o tensiune de
alimentare a etajului final de 12+15V,
se poate obtine, pe un difuzor cu
impedanta de 4, o putere de 2+3W.

Trebuie observat ca, atat
configuratia cat si valorile
componentelor corectorului de ton
difera putin fatad de cele specifice

semnal de radiofrecventa modulat
in amplitudine cu semnal de
audiofrecventa. Daca se doreste
numai unul din semnale, se
scurtcircuiteaza circuitul oscilant

FUNISY T T
BF244
BF245

2NB44E |
BF320 !

Figura 3

corespunzator semnalului nedorit.
Frecventa de oscilatie este
aproximativ cea corespunzatoare
frecventei de rezonanta proprie a
circuitului, influenta tranzistoarelor
fiind mai pronuntata pentru
frecventele mai mari.

Pentru valorile
componentelor din figura
3, frecventele de oscilatie
sunt aproximativ 40MHz in

19" RF si 1kHz in AF.

Puterea de iesire este
de aproximativ 25mW
pentru Ub=6V.

Un astfel de circuit
foarte simplu poate fi folosit

ca o sursa desemnal pentru o
multitudine de scopuri
experimentale, pentru unele
depanari n teren, sau ca radio-
baliza, daca i se conecteaza si 0
antena.

Pornind insa de la acest
montaj, adaugand unele elemente
de reglaj al frecventei si al nivelului,
se poate realiza un mic generator
de semnale.

Performantele in ceea ce
priveste stabilitatea frecventei sunt
mediocre, depinzand foarte mult
de elementele circuitelor oscilante.

Bibliografie:

ELECTRONIX, iunie 1985
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variantei tipice. Acestea au fost in asa
fel alese incat sa nu fie necesar un etaj
suplimentar de amplificare in tensiune,
iar calitatea sunetului redat pe
difuzoare mici, montate in casete de
material plastic, sa fie optima.

Intr-o varianta mai simpla se
poate folosi ca amplificator final,
circuitul integrat  TBA790T.
Configuratia terminalelor si valorile
componentelor aferente (cu exceptia
capacitatilor de compensare in
frecventa, care vor fi tatonate), raman
neschimbate. In aceasta situatie,
montajul se alimenteaza de la o sursa
cu tensiunea de 8+12V, puterea de
audiofrecventa pe un difuzor cu

In figurile 3 si 4 se arata
circuitele care pot fi conectate in
punctul X al schemei din figura 1
pentru realizarea acordului pe post, fie
prin intermediul unui condensator
variabil, fie printr-o dioda varicap.

In figura 3a este indicat circuitul
de acord cu condensator variabil,
valabil pentru receptionarea continua
a celor doua game UUS, iar in figura
3b, pentru game separate. In figura 4
este indicat modul de control in c.c. al
diodei varicap BB139, pentru
receptionarea ambelor game UUS.
Circuitul din figura 4a permite
realizarea acordului continuu, prin
intermediul ufr‘:lélilﬁfolengiometru cu

exemplu, in radioreceptoarele
GLORIA). Potentiometrele din figura
4 pot fi obisnuite (cu diametru cat mai
mare si eventual cu demultiplicator),
dar se prefera cele de tip helipot.
Semireglabilele din figura 4b sunt de
tip helitrim si se vor monta in asa fel
incat sa permita accesul usor din
exterior, in vederea unor corectii
periodice sau reprogramari.

Dioda varicap, de tip BB139, se
conecteaza intre punctul X si
terminalul 5 al circuitului integrat
TDA7000. Circuitele de acord, oricare
ar fi ele, se vor plasa in imediata
apropiere a circuitului integrat. Se
recomanda ecranarea intregului bloc
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impedanta de 8%, este de 0,5+1W.

Schema se poate simplifica si
mai mult, prin excluderea repetorului si
a corectorului de ton. In locul acestora
se conecteaza intre iesirea circuitului
integrat TDA7000 (punctul Y) si
intrarea amplificatorului audio (punctul
Z), un corector de ton cu doua pozitii,
asa cum se arata in figura 2. Prin
intermediul semireglabilului de 10KQ
se stabileste raspunsul optim in
frecventa, adecvat difuzorului folosit.

Precizam ca atenuarea mare
introdusa de corectoarele de ton (circa
14dB) este compensata de valoarea
ridicata a tensiunii de audiofrecventa
disponibila la iesirea circuitului integrat
TDA7000, valoare cuprinsa intre 75 si
200mVrms, in functie de exemplarul
utilizat.

caracteristica de variatie liniara.
Circuitul din figura 4b este prevazut
suplimentar cu posibilitatea acordului
pe frecvente prestabilite (posturi fixe),
prin intermediul unor potentiometre
semireglabile.

Detalii constructive

Bobina L1 se realizeaza prin
bobinarea a 5 spire, CuEm 0,6mm, pe
o carcasa cu diametrul de 5mm, fara
miez. Bobina L2 are 7 spire, CuEm
0,6mm, bobinate pe o carcasa cu
diametrul de 5mm, cu miez de ferita
(se recomanda miezurile de ferita
inglobate in montura de plastic care se
insurubeaza in carcasa).
Condensatoarele variabile din figura 3
sunt constituite dintr-o $ectiune a
condensatorului HOPT-IEI P22099H,
cu capacitatea de 6+24pF (folosite, de

Figura 1

de radiofrecventa, constituit din
TDA7000 si componentele aferente.

Datorita valorii reduse a
curentului consumat de circuitul
integrat TDA7000, stabilizatorul de
tensiune 7805 poate fi inlocuit cu
78L05 sau 723 (acesta din urma se
poate folosi fara tranzistor extern, iar
valoarea rezistentelor din divizorul de
tensiune se calculeaza pentru o
tensiune stabilizata la iesire de
4,8+5,2V.

In cazul in care circuitul de
acord foloseste condensator variabil,
tensiunea stabilizata poate proveni de
la un stabilizator parametric realizat cu
o dioda Zener PL4V7 inseriata cu o
rezistenta a carei valoare se
calculeaza in functie de tensiunea
debitatad de redresor. La realizarea
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cablajului amplificatorului final se va
avea in vedere evitarea buclelor de
masa, prin conectarea corecta a celor
doua terminale de masa si a
componentelor asaciate.

Mentionam ca valorile
componentelor pasive folosite in
schema acestui radioreceptor nu sunt
critice, putand fi utilizate componente
cu toleranta de 5+10%.

Aparatul prezentat poate fi
realizat in caseta unui receptor
industrial scos din uz. Asa de exemplu,
varianta cu circuitul integrat TBA810S/
A210K se poate monta in caseta
radioreceptorului GLORIA, de la care
se recupereaza difuzorul (4Q),
condensatorul variabil, potentio-
metrele, antena telescopica si
eventual, transformatorul de retea.

Varianta simplificata, cu
TBA790T si corector de ton cu doua
pozitii, se poate monta in caseta
radioreceptorului COSMOS 5, de la
care se recupereaza difuzorul (7+8¢)),
antena telescopica si alimentatorul. In
ceea ce priveste circuitul de acord,
acesta poate fi cel din figura 4.
Mentionam ca se poate folosi pentru
acord si condensatorul variabil existent
in COSMOS 5, chiar daca acesta nu
este prevazut cu sectiuni pentru UUS,

I

o B

In acest scop, se conecteaza in paralel
cu L2 un condensator de 18pF, iar una
dintre sectiunile condensatorului
variabil se cupleaza in punctul X,
printr-un condensator de 33pF.

Se recomanda folosirea unei
antene telescopice, orientabile; in lipsa
acesteia se poate utiliza cu succes un
fir flexibil litat, cu lungimea de circa
30+60cm.

Reglaje

Asa cum am aratat anterior,
folosirea circuitului integrat TDA7000
presupune reglaje minime, care se pot
efectua fara aparate de laborator. De
fapt, este vorba de un singur reglaj,
care vizeaza stabilirea domeniului de
variatie a frecventei oscilatorului local.
Pentru circuitul de acord prezentat in
figura 3a, reglajul consta in gasirea
pozitiei miezului bobinei L2, care sa
permita receptionarea ambelor benzi.
In ceea ce priveste X
circuitul de acord din -
figura 3b, acesta

presupune reglareaazs 2008
coordonata a miezului ]T:

bobinei L2 si a celor

doua eondensatoare a

ajustabile, in asa fel

incat, prin comutare, sa se
receptioneze una sau alta dintre
benzile UUS.

Pentru reglarea circuitului de
acord din figura 4a se pozitioneaza
mai intai cursorul potentiometrului P la
plusul sursei de 5V; regland miezul
bobinei L2, se stabileste limita
inferioara a benzii ce urmeaza a fi

receptionata. Se pozitioneaza cursorul
38139
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potentiometrului P la cealalta
extremitate si se actioneaza
semireglabilul SR, pentru fixarea limitei
superioare a benzii.

Pentru circuitul de acord din
figura 4b, cu comutatorul S in pozitia
MANUAL, reglajul decurge exact ca in
cazul anterior, cu precizarea ca
semireglabilul ce trebuie actionat
pentru stabilirea limitei superioare a
benzii care urmeaza a fi receptionata
este SR6. Pentru programarea
posturilor fixe se regleaza fiecare
dintre semireglabilele SR1+SR5 pe
postul dorit, cu comutatorul S in pozitia
corespunzatoare semireglabilului
actionat. Mentionam ca, pentru
ambele circuite de acord din figura 4,
reglajul se poate face in asa fel incat
sa permita receptionarea posturilor din
ambele benzi UUS.

Atragem atentia ca orientarea

L+ LL L
220F  A2E 150F ban:epr &r24pF
Figura 3

corespunzatoare a antenei este foarte
importanta pentru calitatea semnalului
audio. De aceea, se recomanda
orientarea optima pentru fiecare post
in parte. In cazul receptionarii unor
posturi indepartate sau cu putere
redusa, se poate incerca conectarea
antenei direct la capatul cald al bobinei
L1 (terminalul 13 al circuitului integrat
TDA7000), in scopul maririi
sensibilitatii. Prin acest artificiu s-a
obtinut o imbunatatire substantiala a
sensibilitatii in cazul receptionarii
postului de radio SOFIA-BULGARIA.

Concluzii

in acest material am prezentat
un radioreceptor FM monofonic,
realizat cu circuitul integrat TDA7000.
Desi simplu, receptorul se
caracterizeaza printr-o sensibilitate si
selectivitate ridicata, receptionand in
Bucuresti peste douazeci de posturi de
radiodifuziune, precum si canalele de
sunet asociate celor doua posturi ale
Televiziunii Nationale.

Evaluarea corecta a calitatii
receptorului realizat cu TDA7000 se
poate face in timpul receptionarii unuia
dintre posturile Societatii Romane de
Radiodifuziune (Romania muzical,
Antena Bucurestilor, R3).
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INCARCATOR PENTRU ACUMULATORI NiCd DE 550mAh

ing.Liviu Andron

Montajul prezentat in figura 1
asigura incarcarea simultana a 4 celule
NiCd de 550mA.h, prin procedeul de
incarcare de durats. incarcarea se
realizeaza timp de 16 ore, la un curent
de 55mA (C/10).

Figura 1

Nolo: A2=BM324

tensiune de alimentare de 15V.
Sursele de curent constant sunt
comandate in tensiune. Curentul de
incarcare este independent de
tensiunea celulei. Tensiunea de
comanda(0,375V) este obtinuta prin

-

Vi MDEN IOV
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indelungata, exista dezavantajul unei
anumite disipatii de putere pe
tranzistorii surselor de curent constant.
Se folosesc tranzistori BD237 cu
radiatoare de cca. 5cm?, asigurand o
subincarcare substantiala in putere,

i
Ql = Cé E‘

(4 SOmAh
MDET101R 5
X12

Incarcatorul este destinat
celulelor NiCd ermetice, in forma de
disc, tip D-0.55C (D) (tensiune 1,2V,
diametru 34,6mm; inaltime 9,8mm).

Celula D-0.55C intra si in
compunerea -bateriilor NiCd de tip
3D-0.55C (3,6V), 4D-0.55C (4,8V),
5D-0.55C (6V), 6D-0.55C (7,2V), 7D-
0.55C (8,4V), 10D-0.55-1C (12V),
10D-0.55C1 (12V). Aceste baterii au
aceeasi capacitate de 550mA.h si pot
fi incarcate, de asemenea, cu acest
montaj, cu exceptia ultimelor doua (de
12V), pentru care trebuie asigurata o

{4
MDE1101R

divizare din tensiunea de referinta a Cl
BA723(7,15V). Rezistentele R12, R18
si R30 asigura programarea curentului
de incarcare (0,375V/6.8Q2).

Schema de principiu a unei
surse de curent constant independent
de tensiunea celulei este prezentata in
figura 2.

Rezistorii R31...34 asigura
polarizarea corespunzatoare a LED-
urilor indicatoare ale curentilor de
incarcare.

Intrucat incarcarea se face in
c.c. intr-o perioada de timp
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din considerente de fiabilitate.
Locasurile de fixare pentru
capsulele celulelor se realizeaza din
placa de sticlotextolit dublu placat pe
care se lipesc cleme din alama.

Xl o oX2 O OXlé& Xi3 o
X17

0x19
oXx18 R35

Transformatorul trebuie sa
asigure cca. 14,5Vef/250mAef in

sarcina maxima (incarcarea a 4

o o

maxim al unei celule, dupa
decuplarea alimentarii si pana la
scoaterea din incarcator, este sub
10pA.

Consumul in gol, fara celule la

ca [:]
D1
o o D Al
celule). OoX15  x20 O R&
Curentul de descarcare Rl RS
(e

al

xaong éﬁ &&f&b&p x% xgi oXx4

x12 fo)

incarcat, este de cca. 20mAcc, iar in

sarcind maxima, de cca. 250mAcc.
Tranzistorul Q1 se monteaza
pe un radiator de cca. 15 cm?.
Incarcatorul poate fi usor
adaptat pentru incarcarea celulelor
NiCd de 260mA.h de tipul D-
0.26C(D-0.26D) si a bateriilor
construite cu aceste celule: 4D-
0.26D(4,8V), 5D-0.26D(6V), 7D-
0.26ClI(8,4V), 10D-0.26C(12V).
Trebuie asigurata o tensiune de
comanda de 0,177V, ceea ce
inseamna un curent de incarcare de
26mA. Rezistenta R6 de 10k se
inlocuieste cu una de 22kQ.
Rezistentele de polarizare a LED-

urilor, de 33€2, se inlocuiesc cu

rezistente de100Q.
150 150

F207

Figura 3 prezinta cablajul

imprimat Si amplasarea

220Vca  6BOnF  F207 componentelor.
oriid in figura 4 este prezentata
i_l °_| schema electrica a unei lanterne
' e alimentata de la 3 celule NiCd tip D~
511K Figuro 4 0.26C, avand incarcator incorporat,
conectat direct la reteaua de 220Vca.

NOUTATI EDITORIALE

Editura ALL Educational S.A. ne
ofera, in colectia software/hardware
o noua lucrare interesanta. Este vorba
despre Microsoft Acces pentru
Windows ‘95. Ghid de referinta, de
James E. Powell.

Este o lucrare utila atat
incepatorilor, cat si celor cu cunostinte
avansate in domeniul bazelor de date.
Cartea reprezinta un adevarat ghid de
referinta util in timpul lucrului cu Acces.
Ea acopera practic principalele
caracteristici ale programului Microsoft
Acces destinat proiectarii si utilizarii
bazelor de date.Lucrarea contine o
trecere in revista a conceptelor

fundamentale necesare incepatorilor
pentru intelegerea procesului de
proiectare a unei baze de date.

Seturile de ilustratii simple,
observatiile, sugestiile si atentionarile,
precum si numeroasele ilustratii permit
cititorului sa realizeze mai mult, intr-un
timp mai scurt.

Osciloscopul catodic. Ghid
practic de utilizare - Serban Naicu,
Emil Sofron si Stefan Oprea, constituie
o alta lucrare utila electronistilor.

Utilitatea lucrarii consta in
aceea ca furnizeaza electronistilor
detalii functionale si constructive ale

osciloscopului catodic, care permit o
folosire extrem de eficienta a acestuia,
in conditii de performanta sporite.

Lucrarea contine atat aspecte
teoretice fundamentale privind
functionarea osciloscopului catodic,
cat si modalitati concrete de estimare
si evaluare a performantelor si
caracteristicilor tehnice ale acestui
aparat.

Pentru a veni in sprijinul
utilizatorilor, din punct de vedere
practic, autorii dedica un amplu capitol
prezentarii tuturor tipurilor de
osciloscoape catodice care s-au
produs in Romania.
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POSTA REDACTIEI

DI. PELIN GIGI, Galati, str.
Siderurgistilor Vest. Este posesorul
unei camere video Philips,. modelul
Explorer, VKR6860 defecte, pe care nu
areusit sa o repare, negasind un serv-
ice specializat.

Ne-am interesat pentru dvs.:
Puteti efectua repararea videocamerei
la “Unitatea 950-Panasonic” a Service-
ului Electronica Bucuresti, Sos. Stefan
cel Mare, nr.8, tel.01/2107542

DI. IACOB ROMICA, Navodari,
str. Midiei (12 ani)

Draga Romica, multe multumiri
pentru gandurile bune pe care ni le
trimiti si pentru cele doua scheme
realizate de tine. Noi iti propunem sa
incerci sa realizezi montajele publicate
de revista si s& amani cu cativa ani
trimiterea unor articole pentru publicare,
atunci cand experienta ta va fi mai
mare. Inceputul este bun si te felicitdm.

DI. STAN FLOREA, com.
Vacaresti, sat Bratesti, jub. Dambovita

In ceeace priveste faptul ca nu
ati reusit sa "scoateti” o putere de 5S0W
dintr-un amplificator realizat cu circuitul
integrat TDA1514A, acest lucru nu
trebuie sa va descurajeze.

Intr-adevar Cl TDA1514A,
realizat de firma Philips, este un
amplificator de 50W de inaltd
performanta (Hi-Fi), dar aceasta putere
anuntata de producator se obtine numai
in conditii ideale: o racire extrem de
buna a integratului, o tensiune de
alimentare apropiatéa de cea maxima
(£30V), o rezistenta de sarcina cat mai
redusa (4Q) etc. lar daca puterea
obtinuta se apropie de cea maxima de
catalog, distorsiunile cresc.

In concluzie, nu consideram ca
cel mai important lucru in cazul unui
amplificator de audiofrecventa este
obtinerea puterii maxime de catalog, ci
a unui compromis optim intre puterea
de iesire si calitatea sunetului redat
(distorsiuni minime).

DI. TESU CONSTANTIN,
Botosani, str. Aleea Liceului

Tranzistoarele finale din schema
amplificatorului de audiofrecventa care
va intereseaza, de tip BD647 si BD648
sunt tranzistoare de tip Darlington de
putere, cu Si, de tip npn si respectiv
pnp, avand Ucb=80V, Ic=8A si
Pmax=62,5W si sunt fabricate de IPRS
Baneasa.

Se pot inlocui cu BD898,
BDW74A, BDX34A, BDX54A si
respectiv BD900, BDW74B, BDX34B,
BDX54B.

Vom tine cont de propunerile dvs.
si vom publica montajele care va
intereseaza, inclusiv un “lant” audio
complet (cu preamplificator, mixer,
corector de ton etc.).

Dl.ing.STANESCU
FLORENTIN OCTAVIAN, Bucuresti,
str. D-na Ghica

Primim cu placere articole in
vederea publicarii, cu rugamintea ca
acestea sa aiba un caracter practic, de
regula descrierea unui montaj realizat
de autorul articolului, contindnd schema
electronic&, explicarea functionarii,
reglajele necesare, modul de realizare
a cablajului etc.

Din pacate, redactia nu livreaza
la cereri individuale numere vechi de
colectie. Cea mai sigura cale de a va
procura toate cele 11 numere aparute

intr-un an ramane abonamentul la

Oficiul Postal (Tehnium figureaza la

pozitia 4385 din Catalogul Presei In-
terne).

Dl. ing. ADRIAN CODOBAN,
Oradea, str. Gen. Magheru dl. ing.
IULIAN HORATIU,Vaslui str.Stefan cel
Mare

Articolul trimis de dvs. a fost
retinut in vederea publicarii. Va
asteptam si cu alte materiale (avand un
caracter cat mai practic).

DIl. AFUMATU ALEXANDRU,
Bailesti,str. Cernei, jud. Dolj

Pentru procurarea oricaror
componente si materiale electronice va
recomandam sa va adresati firmei
VITACOM ELECTRONICS, Cluj-
Napoca, str.Pasteur, nr.73 (tel.064/
438401) sau Bucuresti, str. Popa Nan,
nr.9 (tel. 01/2503606).

Nota redactiei

Multumim tuturor cititorilor pentru
felicitarile si urarile de bine adresate si
ne vom stradui sa raspundem - in
cadrul acestei rubrici - tuturor

problemelor (cu caracter mai general) -

care ni se ridica prin scrisorile dvs. (SN)

1001 locatii fantastice din Web reprezinta un ghid
pentru cele mai bune dintre cele mai bune locatii
(homepages), care permite economia de timp si efort in
cautarea informatiei dorite. Si, pentru ca descoperirea
produselor de calitate in Web ramane totusi o mtreprtndere
destul de aleatorie - unele documente sunt bogate in
informatie, ilustrate copios si plasate avantajos pentru
nawgaha in Web, spre deosebire de altele, banale si, uneori,
chiar vulgare -, autorul lucrarii vine in ajutorul utilizatorului
cartii cu cateva criterii radicale, ce confera locatiilor si
calificativul de fantastice: usurinta in navigatie, grafica
atractiva; bogatia informatiei; atitudinea informatiei.

Volumul ofera acele locatii care prezinta o garantie in stabilitate si, in
plus, acestea au fost grupate pe categorii, fara a omite, la sfarsitul fiecareia
dintre ele, o listare a unor locatii suplimentare, optionale.

Autorul, Edward J. Renehan jr., este de profesie istoric si biograf, dar
detine o experienta vasta in navigatia prin World Wide Web, fapt care I-a facut
sa se numere printre colaboratorii apropiati ai editurii Jamsa Press.

ab

ofera “Cartea prin posta™

- o reducere de 10% din valoarea comenzii
- acces gratuit la cataloagele noastre

VA ADUCEM CARTILE ACASA!

NOI

Grupul Editorial ALL v pune la dispozitie serviciul

CARTEA rrin POSTA

si peste 250 de tiluri din toate domeniile!

Sunatila tel. 01/311.15.47, 01/312.18.21, sau scrieti-ne pe adresa: O.P. 12,
C.P. 107, Bucuresti si veti beneficia permanent de avantajele pe care vi le
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e-mail: vitacom@yvitacom.dntej.ro
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